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ESPERIENZE E RICERCHE

APPRENDIMENTO COOPERATIVO E PROBLEM
SOLVING SPERIMENTALE

Summary

We present here the experience carried out
during the last three school years with the
Problem Solving methodology among
students’ groups th cooperation in the first
two classes (age 14-16) of a technical
school. This methodology is helpful in
facing low motivation problems and in
mmproving the students’ performance with
the achievement of metaknow ledge
behaviours.

In the second part of the article we report
some practical proposals relating to
Problem Solving experimented by the
authors with the first and second classes.

Riassunto

Viene presentata l 'esperienza didattica de-
gli ultimi tre anni scolastici nel biennio
dell 'ITIS, condotta dagli autort con la
metodologia del Problem Solving speri-
mentale m gruppi di studenti in coopera-
zione. Tale metodologia aiuta ad affionta-
re i problemi della scarsa motivazione e a
migliorare notevolmente il rendimento dei
ragazzi con la maturazione di atteggiamen-
ti metacognitivi. Gli aspetti della
metacogni-

zione e della metamemoria sono stati ap-
profonditi in un corso specifico nel 1997.
La seconda parte dell ‘articolo riporta una
serie di proposte operative di Problem
Solving sperimentati in questi anni dagli
autori con le classi prime e seconde.

Premessa

Con ’avvio, nel 1995/96, del nuovo ordi-
namento del biennio dell’ITIS che prevede
lo studio della chimica gia nella classe pri-
ma e da ampio spazio all’attivita di labora-
torio, gli autori, negli ultimi tre anni, han-
no creato un gruppo di lavoro con I’intento
di rivedere la propria metodologia median-

*ITIS "E. Majorana, viaF. Baracca 76/86,
-10095 Grughasco (TO).

Tel +39 11 4113334 fax +39 11 4035379
E-mail majorana@arpnet.it

hone page: http://www.arpnet it/~majorana/

LoreEDANA ANGELERI NoTA®)
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ANTONELLA MARTINI®)

te I'introduzione del Problem Solving spe-
rimentale con i gruppi in cooperazione. Allo
scopo di discutere e approfondire " esperien-
za di questi anni, nel mese di novembre del
1997 si & tenuto, presso I'LTLS. “E.
MAJORANA” di Grugliasco (TO), il cor-
so di aggiornamento “Aspetti cognitivi e
metacognitivi dell’ insegnamento della Chi-
mica nel biennio degli LT.I.”. Agli incon-
tri, coordinati dai proff. G. Valitutti e L.
Mancinelli, sono intervenuti 27 insegnanti
provenienti da vari L.T.LS. della provinecia
di Torino. Il corso ha avuto una numerosa e
attiva partecipazione da parte dei docenti
perché nato dalla sentita esigenza di mi-
gliorare I'insegnamento mediante I"introdu-
zione di nuove metodologie didattiche da
utilizzare in laboratorio. E’ stato un corso
di “didattica sul campo ” e quindi con im-
mediati riscontri nella pratica dell"insegna-
mento/apprendimento, perché I'uso della
tecnica del problem solving, oggetto del pre-
sente articolo, produce negli allievi un no-
tevole aumento dell’interesse e un miglio-
ramento del loro rendimento, anche se &
necessaria una sperimentazione di almeno
un anno per padroneggiare la metodologia.
Riteniamo opportuno sottolineare che la tec-
nica del problem solving permette di valo-
rizzare la compresenza degli insegnanti te-
orico e tecnico-pratico che devono “lavora-
re insieme” e collaborare fattivamente nel-
le attivita previste; questo aspetto & stato
uno dei fattori che ha determinato il suc-
cesso del corso.

I gruppi in cooperazione in laboratorio
Una gran parte degli adolescenti oggi ap-
pare non motivata allo studio e gli insuc-
cessi scolastici sono frequenti. Il fenomeno
ha origini e caratteristiche molto comples-
se, sociali, pedagogiche e psicologiche. I
problemi nel processo di socializzazione dei

ragazzi, generati dalla perdita di ruolo del-
la famiglia e dall’influenza della televisio-
ne e delle culture “virtuali”, hammo contri-
buito a creare un abbassamento del rendi-
mento scolastico.

Tale situazione apre la strada alla
sperimentazione di nuove metodologie che
permettano di operare meglio nel contesto
attuale. La didattica da mettere in campo,
come suggeriscono alcuni pedagogisti e psi-
cologi contemporanei, deve coniugare stra-
tegie cognitive con strategie di collabora-
zione fra i discenti.

L’occasione migliore per attuare questo tipo
di didattica ci pare sia I"attivita di laborato-
rio, che & vissuta in generale dagli allievi
come una gradevole parentesi tra le attivita
scolastiche sia perché permette loro di par-
lare e di muoversi, sia perché é I'unico mo-
mento in cui producono, “lavorano™ nel vero
senso della parola. Non sono impegnati solo
mentalmente, ma anche fisicamente. Il pro-
blema che si pone all’insegnante é di sfrut-
tare questa disposizione naturalmente po-
sitiva dell’allievo nel modo migliore, indi-
viduando tecniche che permettano di otte-
nere un apprendimento significativo, tale
cioé che permanga nel tempo.

L attivita dilaboratorio non deve percio ave-
re una finalita unicamente addestrativa ma
soprattutto formativa. Cio6 é tanto pit vero
con le classi del biemio, in cui gh allievi
devono acquisire conoscenze di base e non
imparare a maneggiare apparecchiature pitt
o meno complesse e sofisticate.

Lezioni di laboratorio di tipo dimostrativo
o in cui gl allievi eseguono delle esperien-
ze basate su rigidi protocolli, possono far
acquisire delle competenze ma generalmen-
te non rimangono e sono difficilmente
trasferibili.

E’ percid necessario introdurre nella prati-
ca di laboratorio attivita che impegnino pit
a fondo 1’allievo, non perché particolarmen-
te complicate, ma perché lo costringono non
solo a “fare”, ma a “riflettere su come fare”.
Gli allievi diventano soggetti attivi nella co-
struzione del loro sapere. In pratica se lo
conquistano sul campo.

In questo senso il Problem Solving in labo-
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ratorio, per gli studenti del biennio della
scuola superiore, & un eccellente strumen-
to: pronmove la partecipazione, permette di
svolgere le attivita senza appesantire la me-
moria di lavoro, permette di riflettere e di-
spiegare le intuizioni, I'immaginazione e la
capacita di scelta tra le varie possibili solu-
zioni. A questo proposito si consigliala let-
tura dell’importante articolo di A. H.
Johnstone[1] che elenca i dieci comanda-
menti educativi sperimentati dal suo grup-
po di ricerca. Sia la fase di progettazione
della soluzione del Problem Solving, sia la
fase conclusiva di revisione, prevedono
come modalita didattica quella dei dialo-
ghi interattivi e pedagogici, che costituisco-
no un’altra novita dell’intervento. I dialo-
ghi interattivi si svolgono generalmente fra
insegnante e studente o tra due studenti. La
ricerca ne ha dimostrato 1'utilita
nell’acquisizione delle abilita di compren-
sione enell’apprendimento di contenuti”[2].
Attraverso il dialogo I’insegnante valuta se
e quanto lo studente abbia compreso in
modo corretto e approfondito il Problem
Solving proposto e identifica le difficolta per
porvirimedio.

Nella nostra scuola abbiamo, negli ultimu
anni, sperimentato un modello che vuole in-
serire il lavoro di laboratorio in un contesto
che favorisca e valorizzi le interazioni stu-
dente-contenuti, insegnante-studente e stu-
dente-studente, trascurate dalla didattica
tradizionale, riconoscendone "importanza
fondamentale nella crescita cognitiva e so-
ciale dei ragazzi. Da qui la scelta di prati-
care il problem solving sperimentale con le
tecniche di insegnamento-appredimento dei
gruppi in cooperazione.

Pur non essendo possibile, in questa sede,
illustrare dettagliatamente il sistema didat-
tico avviato con 1 gruppi di lavoro in coo-
perazione, ci sembra utile accennare ad al-
cuni principi generali, partendo dall’idea di
scuola come centro di formazione dei ra-
gazzi alla convivenza. Il lavoro cooperati-
vo di gruppo, che ci appare pit efficace di
quello competitivo-individualistico tradizio-
nale, & organizzato dagli insegnanti, attra-
verso varie strategie operative[3], in modo
da condurre gli studenti ad atteggiamenti
collaborativiche lirendano responsabili del
proprio apprendimento e di quello dei com-
pagni di grappo. Questa condizione é rag-
giunta attraverso vari passaggi: la
condivisione degli obiettivi, delle informa-
zioni e I"insegnamento diretto di competen-
ze sociali, quali la capacita di aiutarsi, di
ascoltare criticamente, di incoraggiare i
compagni, di superare i conflitti ecc.

Il gruppo di apprendimento in cooperazio-
ne raggiunge risultati positivi perché i com-
ponenti lavorano nella “zona di sviluppo
prossimo” di Vygostskj. La zona di svilup-

po prossimo & definita come “la distanza
fra il livello di sviluppo effettivo e il livello
di sviluppo potenziale dell’allievo,
ottenibile attraverso attivita di Problem
Solving realizzate con la guida dell’inse-
gnante o in collaborazione con compagni
pitt capaci”[4] Sostiene Giorgio Chiari [5]:
“Il contatto con coetanei all’interno di un
gruppo di collaborazione consente ai parte-
cipanti di operare reciprocamente all’inter-
no della propria zona di sviluppo prossimo,
ottenendo nel grmppo comportamenti e ri-
sultati pit avanzati di quelli conseguibili
nelle normali attivita individuali.”

Non vengono scelti studenti leader, ma si
fa in modo di promuovere il protagonismo
dei singoli e la loro responsabilita verso il
gruppo attribuendo vari ruoli a rotazione:
coordinatore, segretario, portavoce, mode-
ratore della discussione ecc. Abbiamo no-
tato che 1 ruoli vengono vissuti molto seria-
mente dagli studenti. Per quanto attiene alle
verifiche, viene praticata una valutazione di
gruppo e una valutazione individuale.

Gli insegnanti teorici e tecnico-pratici, muo-
vendosi tra 1 banconi del laboratorio, osser-
vano e annotano i comportamenti, aiutano
e incoraggiano gli studenti a confrontarsi e
a discutere in merito ai confenuti ma so-
prattutto ai metodi di lavoro, svolgendo
quindi un ruolo anche di animazione.

Il contesto didattico che viene cosi a deli-
nearsi & molto proficuo per gli studenti del
biennio delle superioni, in particolare per le
classi prime, dove 1 ragazzi hanno proble-
mi di inserimento e dove, in un organico di
ore e materie numerose, spesso sono “soli”.
In quest’ambiente viene praticata 1’attivita
di problem solving sperimentale.

Problem Solving sperimentale
Naturalmente gli studenti conoscono gia le
tecniche semplici di laboratorio chimico,
quali la filtrazione, 1’essiccazione, 1'uso
della bilancia, la misura di volume di liqui-
di (con cilindri graduati, burette, pipette),
apprese aftraverso alcune iniziali esercita-
zioni “guidate”, utili anche alla formazio-
ne e al primo rodaggio dei gruppi di lavo-
ro[6]. Abbiamo preparato, per gli allievi di
prima e seconda, due fascicoli contenenti
tutte le esercitazioni guidate, 1 Problem
Solving sperimentali nonché le norme di
sicurezza e i suggerimenti operativi per il
miglior utilizzo del laboratorio.

11 Problem Solving, che richiede la cono-
scenza teorica degli argomenti in oggetto,
viene solitamente illustrato agli studenti
qualche giomo prima della lezione di labo-
ratorio, in modo che i componenti dei gruppi
possano preparare a casa, individualmen-
te, una bozza di soluzione mediante il dia-
gramma a V di Gowin che viene illustrato
poco pit avanti. Contestualmente viene reso

noto I’elenco dei materiali allo scopo di aiu-
tare 1 ragazzi ad individuare le possibili
soluzioni. Essi vengono anche incoraggiati
aricercame di originali per la realizzazione
delle quali viene fornito, su loro richiesta,
il materiale necessario.

In laboratorio si svolge poi il processo di
confronto e discussione in ogni gruppo;
nasce cosi un nuovo elaborato, pit ricco e
completo, con le scelte condivise da tutti i
soggetti del gruppo (responsabilita indivi-
duale e collettiva). Si passa poi alla fase di
esecuzione dal momento che le soluzioni
del Problem Solving possono avvenire solo
sperimentalmente. In questo modo si svi-
luppa il processo profondo di riflessione e
di costruzione della conoscenza. Attraver-
so 1 due versanti della V di Gowin, quello
concettuale e quello metodologico presenti
in una sola pagina, & possibile per lo stu-
dente gestire e “vivere” 1’interdipendenza
tra il “pensare” ed il “fare”[7].

Questo processo non & per lo piu lineare;
spesso il progetto viene variato in corso
d’opera e alla fine risulta non coerente con
1 concetti precedentemente espressi. Cosi
pure durante I’esecuzione possono insorgere
difficolta non previste al momento della ste-
sura del progetto. E” quindi indispensabile
abituare iragazzi a rivedere continuamente
le varie parti della V di Gowin per control-
lare la coerenza intema di ciascuna e di tut-
te tra loro.

Abbiamo notato che gli allievi hamo gran
difficolta ad esprimere i concetti; spesso si
rifanno a definizioni generiche o addirittu-
ra passano direttamente alla stesura del pro-
getto.

Frequentemente gli allievi non riescono ad
osservare e descrivere c¢id che avviene sot-
to1 loro oechi. Probabilmente i continui sti-
moli visivi che ricevono hanno provocato
I’inibizione della loro capacita di osserva-
zione.

Per superare queste difficolta é utile parla-
re con loro in modo che possano spiegare a
voce ciod che non sono riusciti a scrivere e
cosi alutarli ad esplicitare e contemporane-
amente chiarire e organizzare i concetti che
sono gia presenti nella loro mente.

E’ ovvio che I’insegnante deve abbandona-
re ogni atteggiamento inquisitorio e dimo-
strare massima disponibilita all’ascolto, in-
coraggiando 1’allievo ad esprimersi; il -
sultato & che 1ragazzi diventano “consape-
voli” delle conoscenze che posseggono e
sono stimolati ad approfondirle confrontan-
dosi tra loro e con I’insegnante, migliora
’autostima e nasce un clima di collabora-
zione che favorisce un lavoro piu proficuo.
In questo senso il diagramma a V & uno
strumento metacognitivo di grande effica-
cia, che mette 1 giovani alla prova, che puo
produrre consapevolezza, gratificazione.



Con una felice frase di Primo Levi, il ra-
gazzo impara ed ha gusto di aver imparato
“perché le cose le sa, e le sa per averle vis-
sute™[8].

Come esempio presentiamo un diagranma

a 'V di Gowin impostato da un ragazzo di
una classe seconda dell’L T.LS. Viene mes-
so in evidenza come si rende possibile or-
ganizzare il pensiero e le azioni (il fare) at-
traverso 1 cinque punti in cui si articola: il

testo del problema, I"individuazione dei
concetti e delle logiche per affrontarlo, il
progetto di soluzione, 1 dati sperimentali e
le spiegazioni conclusive.

Esempio di Problem Solving realizzato da un allievo della classe seconda

TEORIA

Tre becher 1,2.3, contengono,
ma non nell’ordine, i sali:

composti binari o terziari in cui 'idrogeno
metallo.

Solubilita dei sali
Nitrati  : tutti solubili

PbSO,4. SrSOy

Sali: sono composti ionici, sono elettroliti, sono

dell’acido da cui derivano é stato sostituito da un

Carbonati: tutti insolubili tranne quelli del 1° gruppo e
(INH,),COs3. reazione generale:
carbonato di ... + HCl — cloruro di... + CO,T+ H,O

Solfati: sono tutti solubili tranne CaSOy BaSO,

CaS0Qy . K,CO;, Mg(NOj}]
Individuate il contenuto
di ciascun becher

PRATICA

OSSERVAZIONI

CONCLUSIONI 1l sale 1 & Mg(NOs)»
1l sale 2 & CaSOy
Il sale 3 ¢ K,CO3

1l sale del becher 1 si & sciolto in H,O
enon ha dato effervescenza con HCL

11 sale del becher 2 non si & sciolto

in H,O, intorbidandola di un color bianco.
11 sale del becher 3 si & sciolto.

Mg(NO3)2 nitrato solubile Materiali: provette, portaprovette, H.O, soluzione di HCl
CaS0, solfato insolubile
K CO; carbonato solubile PROGETTO

Per prima cosa mettiamo dell’acqua in tre provette e in ognuna mettiamo uno dei fre sali
Quello che non si scioglie € CaSO, Dopo aggiungiamo la soluzione di HCI ai due sali rima
nenti: quello che sviluppera CO; ( si puo capire perche provoca effervescenza) sara

K,CO; mentre I"altro sara Mg(NO;3),
K,CO; + 2HCl = 2KCl + CO,] + H,0

Problem Solving proposti

In questi anni di sperimentazione della nuo-
va metodologia, abbiamo “inventato” alcu-
ne decine di problem solving, spesso sul-
I’onda dell’entusiasmo e sempre con I'in-
tento di favorire esperienze comuni,
interattive, in un tentativo di uscire dalle
rigidita tradizionali. Ne presentiamo alcu-
ni per le classi prime e altri per le classi
seconde degli ITIS. Sono stati tutti provati
sul campo ed entrati nei curricoli delle no-
stre ordinarie attivita.

Problem Solving per la classe prima

PS n°1 Come varia la temperatura riscaldan-
dando un sistema acqua e ghiaccio?

Materiali: becher contenente acqua e ghiac-
cio, termometro, cronometro, bunsen, bac-
chetta di vetro.

Per I'insegnante:
a) prerequisiti teorici: nessuno;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno;

c) osservazioni: poiché é il primo P.S. che
viene eseguito, i docenti impostano la V di
Gowin alla lavagna e lasciano la massima
liberta al pensiero degli studenti scrivendo
ogni loro suggerimento relativo alle parole
chiave. Solo in una seconda fase si apre il
dibattito sulla correttezza e sull’importan-
za relativa dei vari termini. La stessa cosa
deve avvenire per gli altri punti della V di
Gowin, cosi da giungere ad una soluzione
esemplificativa proposta alla lavagna. La
fase esecutiva deve essere comunie, ma sono
1ragazzi a misurare i tempi e le temperatu-
re, e a suggerire le eventuali osservazioni,
sempre con la guida degli insegnanti.

PS. n° 2 | E’ pin denso 1'olio o I'acqua?

Calcola le due densita.

lume.

b) prerequisiti sperimentali: uso del cilin-
dro graduato e della bilancia

c) osservazioni: questo P.S. & molto inte-
ressante per due motivi. In primo luogo il
concetto di “densita” spesso viene confuso
con la viscosita (per accertarsene, prima di
iniziare il PS, & utile chiedere agli studenti
quale tra 1 due materiali a disposizione 1i-
tengono abbia densita maggiore). Notevo-
le & la valenza affettiva di questo P.S., per-
ché saranno gli studenti stessi alla fine del-
I’esperienza a scoprire il motivo per cui
I’olio galleggia sull’acqua. In secondo luo-
go, confrontando alla lavagna i risultati di-
versi ottenuti dai singoli gruppi si puo in-
trodurre un discorso sull’errore e sulla ac-
curatezza nelle misure.

Materiali: due cilindri graduati, bilancia.

Per I'insegnante:
a) prerequisiti teorici: densitd, massa, vo-

P.S.n°3 (Con i modellini a tua disposizione

costruisci le seguenti rappresen-
azioni particellari:

a)diun elemento b)diun com-
osto ¢) di una miscela

120
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Materiali: Kit per modelli a bastoncino

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: atomo, molecola, ele-
mento, composto, miscela;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno

P.S. n°4| Progettate un esperimento che vi

consenta di verificare se il liquido
ottenuto dalla filtrazione di un
campione costituito da acqua di
mare e terriccio € una sostanza
pura o una miscela omogenea.

Materiali: becher, imbuto, filtro di carta,
bacchetta di vetro, sostegni, bunsen.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: miscugli, sostanze
pure, separazioni;

b) prerequisiti sperimentali: filtrazione, eva-
porazione a secchezza.

P.S. n° 5|Progettate un esperimento che vi
consenta di verificare se il solido
consegnatovi € una sostanza pura
D una miscela omogenea.

Materiali: apparecchiatura per la determi-
nazione del p. f., cera o acido stearico.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: miscugli, sostanze
pure, passaggi di stato;

b) prerequisiti sperimentali: determinazio-
ne dei punti di fusione.

P.S. n°6{In quali casi. mescolando le solu-
zioni A.B.C con le soluzioni 1, 2,
3, vi é indizio di reazione?

Materiali: soluzioni A.B.C; soluzioni 1, 2,
3; provette.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: trasformazione chi-
mica, trasformazione fisica (mescolamen-
to), formazione di precipitati;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno.

c) osservazioni: il P.S. ha lo scopo di con-
durre gli allievi alla compilazione di uno
schema riassuntivo, come ad esempio la gri-
glia che segue, in cui registrare il colore e
le altre caratteristiche degli eventuali pre-
cipitati che si formano mescolando a due a
due le varie soluzioni. (vedi anche PS n° 6

bis).

1 2 3
A | bianco - 0SS0
B - bianco giallo
C - - giallo
gelatinoso

Le soluzioni da noi utilizzate sono: 1: NaCl,
2: NasS0,, 3: K,CrOy4, A: AgNO;, B:
Ba(NO;),, C: Zn(NO;),

. S.  |Vi viene fornita una delle tre solu-
°6 bis| zioni indicate con i numeri 1, 2, 3;
individuate di quale soluzione si
tratta.

Materiali: soluzioni A.B,C; soluzioni 1, 2,
3; provette.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: trasformazione chi-
mica, trasformazione fisica (mescolamen-
to), formazione di precipitati;

b) prerequisiti sperimentali: preparazione
dello schema di analisirelativo al P.S.n° 6

IP.S. n°7| Progettate un esperimento che vi
consenta di verificare se & rispet-
tata la legge di Lavoisier quando

il marmo viene messo a contatto

con una soluzione di acido clori-
drico.

Materiali: non vengono indicati.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: trasformazione chi-
mica, sistema chiuso/aperto, legge di
Lavoisier, massa;

b) prerequisiti sperimentali: uso della bi-
lancia, reazione tra marmo e acido
cloridrico;

¢) osservazioni: non vengono indicati i ma-
teriali perché devono essere gli studenti, ai
quali si deve mostrare la reazione in sede
di presentazione del P.S., a scegliere di la-
vorare con un sistema aperto o chiuso.

IP.S. n° 8§ [Vi viene consegnata una soluzio-
ne di NaCl. Individuate la sua
molarita.

Materiale: soluzione di NaCl, cilindro gra-
duato da 25 mL, becher o capsula da eva-
porazione, bagno a sabbia, bunsen, bilan-
cia.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: soluzioni, P.M., mole,
molarita;

b) prerequisiti sperimentali: uso del cilin-
dro graduato, uso della bilancia, evapora-
zione a secchezza.

P.S. n°9| Vi vengono forniti 0,41 g di FeCl,.
Con questa quantita preparate una
soluzione 0.100 M utilizzando il

matraccio adatto tra quelli messia

di sposizione.

Materiale: vetrino da orologio con 0,41 g.

di FeCl; becher, imbuto, bacchetta di ve-
tro, matracci da 25 mL, 100 mL, 250 mL,
500 mL.

Per 'insegnante:

a) prerequisiti teorici: soluzioni, P.M., mole,
molarita;

b) prerequisiti sperimentali: uso del
matraccio, preparazione di soluzioni a con-
centrazione nota.

P.S.n°10| Nei tre becher A.B.C sono conte-
nuti, ma non necessariamente nel
1’ordine, composti di litio, sodio e
potassio. Individuate in quale
becher & contenuto il composto
del litio.

Materiale: vetrino da orologio con acido
cloridrico 1 M, bacchetta di acciaio al ni-
chel-cromo, bunsen, composti di litio, sodio
e potassio.

Per I’'insegnante:

a) prerequisiti teorici: colorazione alla fiam-
ma;

b) prerequisiti sperimentali: saggi alla fiam-
ma.

Problem Solving per la classe seconda

P.S. n° 1| Progettate un esperimento che
vi consenta di preparare due so-
stanze, una covalente gassosa ed.
una ionica; indicate le reazioni
che avvengono.

Materiale: Magnesio in nastro, soluzione di
HC], capsula di porcellana

Per ’insegnante:

a) prerequisiti teorici: legame ionico e
covalente, caratteristiche delle sostan-
ze ioniche e molecolari;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno.

P.S. n°2| I becher A e B contengono esano
ed etanolo. Avendo a disposizio
ne KI, individuate i due composti.

Materiale: becher con esano[CgHyy], becher
con etanolo [CH;-CH,-OH], KI, bacchetta
di vetro. N.B.: si deve operare sotto cappa.

Per 'insegnante:

a) prerequisiti teorici: legame ionico e
covalente, solventi polari e non polari,
solubilita;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno.

P.S. n° 3|I becher 1. 2, 3, contengono, ma
non necessariamente nell'ordine,

i seguenti sali: NaCl, KCI,
CaCO,. Individuate il contenuto
di ciascun becher




Materiale: H,O, HCI diluito., provette e
portaprovette, filo d’acciaio al nichel-cro-
mo, soluzione di AgNO;.

P.S. n° 4(I becher 1, 2, 3, contengono, ma
mnon necessariamente nell’ordine.i
seguenti sali: Mg(NO,),. CasO,,
K,CO,. Identificate il contenuto

di ciascun becher

Materiale: H,O, HCI diluito., provette e
portaprovette.

P.S. n° 5|1 becher 1, 2, 3, contengono, ma
non necessariamente nell’ordine,
i seguenti sali: KCL. K,CO,,
CaCO,. Identificate il becher

contenente K,CO,.

Materiale: H,O, HCI diluito., provette e
portaprovette.

P.S. n° 6| I becher 1, 2, 3, contengono, ma
non necessariamente nell’ordine,
i seguenti sali: CaSO,,

CaCO,, Na,CO,. Identificate il
becher contenente CaCO,.

Materiale: H,O, HCl diluito., provette e
portaprovette.

P.S. n° 7| Dovete separare, uno per volta, i
cationi da una soluzione conte-
nente gli ioni Ag™. Ba*™. NO,.

Materiale: due becher (uno contenente la
soluzione), imbuto a gambo lungo, due fil-
tri, bacchetta di vetro, soluzione di Na,SO,
e soluzione di NaClL

PS. 3-7: Per I'insegnante:
a) prerequisiti teorici: riconoscimento alla

fiamma dei cationi pitt comuni, solubilita
in acqua dei sali, reazioni caratteristiche dei
carbonati con HCI, dei solfati con Ba, dei
cloruri con Ag';

b) prerequisiti sperimentali: nessuno;

¢) osservazioni: 1 P.S. 3-7 costituiscono un
tentativo di avvicinare iragazzi alla logica
che sta alla base dell’analisi chimica. Pur

non avendo la pretesa di istruirli nell’ana-
lisi qualitativa, riteniamo importante che
essiutilizzino le reazioni di riconoscimen-
to di aleuni ioni molto comuni. E’ ovvia-
mente possibile costruire P.S. pitt complessi
di quelli presentati in questa sede; sara 1’in-
segnante, con la sua fantasia e la sua espe-
rienza, a decidere cid che é pit opportuno
proportre, graduandolo opportunamente nel
tempo tenendo conto delle abilita acquisite
dai ragazzi. Sulla base della nostra espe-
rienza possiamo affermare che gli allievi si
impegnano a fondo nella “caccia allo ione”.

P.S. n° 8| Avete a disposizione i seguenti
metalli: Fe, Sn, Mg, Zn, Pb.
Metteteli in ordine di reattivita
decrescente nella reazione

con HCL

Materiale: laminette di Fe, Sn, Mg, Zn, Pb,
HCI 1M.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: dovra essere 1’inse-
gnante a scegliere quelli piti opportuni a
seconda del momento in cui decide di pro-
porlo;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno

P.S. n° 9| Individuate il pH (acido/basico/
neutro) dei seguenti sali in so-
luzione acquosa: KCl, NH,Cl,
NaNO,. Scrivete le reazioni
relative a quanto osservato

sperimentalmente.

Materiale: H,O, cartina indicatrice univer-
sale, bacchetta di vetro, provette e
portaprovette.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: dissociazione ed
idrolisi;

b) prerequisiti sperimentali: nessuno

P.S. n°10| Progettate due pile, una in cui
il Pb (oppure Al, oppure Cu),
si comporti come catodo ed

una in cui si comporti come
anodo.

Materiale: lamine di Ag, Cu, Mg, Al, Pb,
Zn, soluzione 1M di sali degli stessi metal-
Ii, carta da filtro, soluzione di NH,NO, per
il ponte salino.

Per I'insegnante:

a) prerequisiti teorici: reazioni redox, scala
dei potenziali normali di riduzione;

b) prerequisiti sperimentali: uso del tester
c) osservazioni: come in molti altri P.S. si
fornisce materiale sovrabbondante. Dovran-
no essere gli allievi a scegliere quello pin
opportuno, sulla base del loro progetto. Lo
scopo é di stimolare la creativita; dal mo-
mento che non esiste un’unica soluzione
ogni allievo cerchera di sforzarsi a ricer car-
ne una personale, in collaborazione, ma an-
che in competizione con 1 compagni.
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