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*  Processi geomorfologici attivi durante eventi di piena «eccezionale»
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* Effetti dei processi di versante e di alveo

*  Conseguenze delle dinamiche morfologiche per il pericolo idraulico
*  Come prevedere le dinamiche di piena? IDRAIM e la «CDE»
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Processi geomorfologici attivi durante eventi di piena «eccezionale»
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Il concetto di connettivita geomorfologica
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Il concetto di connettivita geomorfologica

Utilization of existing debris flow mapping and susceptibility model
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Effetti dei processi di versante e di alveo

* Sbarramenti d’alveo

» Esondazione a monte

» Fenomeni impulsivi a
valle (“dam-break”)
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Effetti dei processi di versante e di alveo

* Immissione di grandi quantita di sedimento e di legno

» Aumento dell’alimentazione solida a valle

» Aumento del trasporto solido al fondo reale
(“saturazione” della capacita di trasporto)

» Variazioni morfologiche in alveo




Effetti dei processi di versante e di alveo =2
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Effetti dei processi di versante e di alveo

* Allargamento degli alvei
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Effetti dei processi di versante e d’alveo

* Occlusione di ponti
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Effetti dei processi di versante e di alveo

* Occlusione di ponti
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Effetti dei processi di versante e di alveo

* Occlusione di ponti
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Conseguenze delle dinamiche morfologiche per il pericolo idraulico

* La geometria dell’alveo (e dei ponti) cambia durante I'evento

4

* Danni (e vittime) in aree assunte «sicure» applicando soltanto
una modellazione idraulica «mono-scenario»
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Conseguenze delle dinamiche morfologiche per il pericolo idraulico

* Aree inondate diverse rispetto a

quelle previste nelle mappe di
pericolo «idraulico» a stesso TR

* Danni derivanti da modifiche
morfologiche non previsti nelle
mappe di inondazione (erosioni
laterali)




Come prevedere le dinamiche di piena?

Analisi idrologica Condizioni iniziali
e geomorfologica ed al contorno (variabili !)

* Geometria dell’alveo e sue modifiche

* Volumi/portate solide da monte e dagli affluenti
* Erosioni spondali e di versante

* Volumi e dimensioni del materiale legnoso

Analisi — Modellazione — Mappe di
geomorfo idraulica pericolo .




Come prevedere le dinamiche di piena? Gli strumenti di «IDRAIM»

IDRAIM

Sistema di valutazione
idromorfologica,
analisi e monitoraggio
dei corsi d’acqua
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Come prevedere le dinamiche di piena? Gli strumenti di «IDRAIM»

Cosa si intende per «evento» in IDRAIM

*  Fenomeno di elevata magnitudo e quindi di bassa probabilita di
accadimento

* Ordine di grandezza assimilabile a quello degli eventi di maggior
magnitudo tra quelli considerati comunemente nella mappatura
della pericolosita

* Tempi di ritorno idrologici (ovvero basati sulla frequenza della
precipitazione causa dell’evento) >100 anni

* Ausilio dell’indagine storica per valutare magnitudo di tali eventi
«eccezionali»



Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

* Identificare in maniera semplificata gli scenari di evento piu
probabili attesi per I'evento nei diversi tratti del reticolo
idrografico

* Valutare I'entita delle variazioni del contorno fisico di un certo
tratto in risposta ai processi di trasporto (sedimento e materiale
legnoso) durante l'evento;

* CDE rappresenta lo strumento geomorfologico per
I"individuazione delle porzioni di reticolo idrografico dove la
dinamica d’alveo puo risultare elevata alla scala temporale
dell’evento di piena



Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

Procedura guidata che consta di due fasi:

* valutazione delle variazioni morfologiche attese durante |I'evento
lungo il tratto

* valutazione della probabilita che si verifichino occlusioni in
corrispondenza di sezioni critiche

La procedura e differenziata in base alla tipologia di tratto:

» confinati / semiconfinati;
» non confinati, compresi i tratti su conoide



Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

» 4 classi di variazioni morfologiche (lievi-molto forti)
» 2 classi di probabilita occlusioni (bassa-alta)

‘si di Dinamica di Evento (bassa-molto elevata)

Probabilita occlusioni
Alta (A) Bassa (B)
MO"I(OI)fOI'tI Molto elevata Molto elevata
F(c;lr;tl Molto elevata Elevata
Entita variazioni
morfologiche .
Medie Elevata Intermedia
()
Lievi Intermedia Bassa
(v)




Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

* Valutazione variazioni morfologiche

* Instabilita dei versanti e degli affluenti
* Tipologia di flusso

*  Erodibilita fondo

*  Erodibilita sponde

* Tendenza altimetrica

* Probabilita deposizione (per colate)

* Tipologia conoide

*  Probabilita avulsioni e tagli di meandro

* Valutazione probabilita di occlusioni

* Tipologia di attraversamenti
* Entita del trasporto di materiale legnoso
* Tipologia di flusso



Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

* Valutazione variazioni
morfologiche

» Confinati e semi-confinati
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Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

* Valutazione variazioni morfologiche

> N O n CO nfl n atl e Classificazione in base a

su congide St Tabella 6 in Appendice 6
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Come prevedere le dinamiche di piena? LA CDE di IDRAIM

* Valutazione probabil

occlusioni
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Conclusioni

* Gli eventi di piena eccezionale (Tr > 100 anni) sono naturalmente
caratterizzati da ingenti flussi solidi (sedimento e legno), non € un
problema di «dissesto» bensi di come funzionano i sistemi fluviali

* |l pericolo «idraulico» deve tener conto del pericolo «geomorfologico»
derivante dalle variazioni degli alvei che avvengono durante I'evento e
dai fenomeni di occlusione degli attraversamenti critici

* Aiuta applicare modelli morfodinamici invece che solo idraulici? No!
non vi € al momento alcuna evidenza che tali modelli siano in grado di
prevedere le dinamiche morfologiche di piena (complessita del reale!)

* E’invece necessario I'utilizzo di scenari di evento, costruiti tramite
analisi geomorfologiche e di occlusione, su cui basare le modellazioni
idrauliche (come le rotture arginali!)
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