Allarme rosso per l'acqua di domani...

Luca Mercalli — Societa Meteorologica ltaliana - www.nimb us.it

Ghiacciaio Meridionale d’Hohsand
dalla diga del Sabbione (Val d’Ossola), 29.07.2011
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fonte: progetto EPICA
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Temperatura media globale: +1 °C in piu nell’'ultimo secolo

Anomalie termiche globali 1850-2018
(rispetto a media trentennio 1961-90)
serie MetOffice - Hadley Center

°C

1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000



Temperature Anomaly [°C] 00ZO1MAY2019 ——> 06Z12MAY2019 | Average Global Anom: 0.405°C
NCEP CFSv2 2—meter CONUS Anom: —1.085°C
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Maggio 2019: freddo in Europa, Nordamerica e Australia,
caldo nell’Artico e in Asia centrale (nel mondo, +0,4 °C
rispetto al gia caldo trentennio 1981-2010)



Average 2m temperature anomaly for 25-29 June 2019 Giugno 2019 e

°C risultato in Europa il
piu caldo in
assoluto mai
registrato.
Mediamente
anomalie dell’ordine
dei 2°C rispetto al
periodo 1981-2010,
ma alcune aree,
come Francia,
Svizzera, Germania
e Nord Italia,
hanno fatto
registrare anomalie
anche di 6-10°C nei
5 giorni piu caldi dal
25 al 29 giugno.
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June 2019 L-OTI(° C) Anomaly vs 1951-1980 0.92




Luglio 2019: il mese piu caldo
della storia meteorologica terrestre

Surface air temperature anomaly for July 2019 relative to 1981-2010
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Sulle Alpi la neve al suolo dura meno

Piemonte e Alpi occidentali - Indice Standardizzato di Anomalia (SAl)
Durata della neve al suolo (anno idrologico) dal 1925-26 al 2017-18
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cm

Torino, quantita stagionale di neve fresca (anno idrologico) dal 1787-88 al 2017-18
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Quantita di neve fresca piu che dimezzata
(-64% nel 1990-2018 vs. 1787-1989)



Entracque - Lago Piastra (900 m, CN) - Spessore medio del manto
nevoso (cm) confronto periodi 1961-1989 e 1990-2016

Variazione spessore
medio: -39 %

| =—=—1990.2016
| =——1961-1989

Riduzione recente dello spessore nevoso medio al
suolo, molto evidente sotto | 1000 m




Qe Ci2/o Clargoney, http:/nimbus.csp.it @
21 Maggin A017_; .
At I TN

1

s Monitoraggio “snowcam’”




Ua FRB1 RELC




Ghiacciaio Ciardoney (2850 m) - Spessore manto nevoso
osservato da "snowcam”
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2019: fusione rapidissima da meta giugno (7,5 cm/giorno),
simile a inizio estate 2017 (rispettivamente 3° e 2° giugno
piu caldo dal 1753 a Torino)



In futuro, copertura nevosa sempre
piu “inaffidabile” sotto 1 1500-2000 m

Bardonecchia
8 dicembre 2015
(f. L. Mercalli)
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Torino - Temperature medie estive (°C) dal 1753 al 2019
(efaborazione dati: SMI - www.nimbus.it)
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Meno neve,
piu caldo =
meno
ghiaccial! In
un secolo
superficie

ghiaccial
alpini
dimezzata.

Ghiacciaio
Basei (Colle del
Nivolet)




Ghiacclalo
Galambra
nel 1930 circa
e nel 2007

(f. M. Tron)

Pressoche
estinto




1897 2005 2015
(f. Druetti) (f. L. Mercalli) (f. S. Jobard)

Ghiacciaio Pré de Bar (Monte Bianco):

ritiro della fronte di oltre 800 m dal 1897 al 2015



Ghiacciaio
Meridionale del
Sabbione
(Ossola)
dalla diga.

Regresso frontale
circa 1200 m.
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Ghiacciaio Ciardoney — Gran Paradiso - Rete di 6 paline ablatometriche
per determinare perdite annue di spessore glaciale.



Ghiacciaio Ciardoney (Gran Paradiso) - Bilancio di massa annuo
e cumulato tra le stagioni 1991-92 e 2018-19
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Bilanci negativi (la fusione estiva prevale sulle nevicate):
media annua di 1,3 m di spessore glaciale perso.
Il ghiacciaio potra scomparire in meno di vent'anni.

m w.e. cumulato



Italia: precipitazioni totali in lieve calo,
ma piu concentrate

ANNUAL PREGCIPITATION

Precipitazioni annue In Italia (1800-2017): tendenze per
ora poco evidenti, solo lieve calo rispetto all’Ottocento



ldo

N\

d € Ca

estremo
dell’'estate 2003

ICC

S




Val Susa,
ottobre 2017

Siccita estrema 2017
In Piemonte
(-40% precipitazioni).

Colpa dei cambiamenti
climatici? In parte si.

Effetti aggravati
dal caldo anomalo.




Maggior consumo di acqua durante ondate di caldoes  tivo

conseils Buvez
&(;":ig;:‘égml‘ abondamment

Evitez de sortir aux heures
les plus chaudes et
de pratiquer une activite
physu'ue, maintenez

votre logement frais

{fermez fenétres et volets la journde,
oivrez-les le soir et la nuit s'il fait plus frais)

Rafraichissez-vous
et mouillez-vous

le corps plusieurs
fois par jour

(douches, balns, brumisateur ou
gant de toilette mouilié, sans vous sécher)

Passez si possible
2 a 3 heures par jour
dans un endroit frais

(cinémas, bibliothéques numicipales,
supermarches...)

Aidez les personnes
les plus fragiles
et demandez de Paide

(notanmwment auprés de votre mairie)

0821 22 23 oof_UJi':"mlnmr:l www.sante.gouv.fr/canicule/

Le plan canicule

oo oo bioouubod

LILICY

Mobilisation maximale
Canicule extreme : décision par

le Premier ministre de la requisition
des moyens de gestion

des catastrophes (transports, armee,
medias...)

Niveau 1

Veille saisonniére

Du 1€ juin au 31 aoiit :
veille sanitaire pour les maisons de
retraite, hopitaux, créches ...

3 niveaux d'alerte

@ Source : ministére de la Santé

L/ ®  Numéro vert du ministére
de la Santé : 0 800 06 66 66



UNFCCC 1992
Kyoto 1997-2005
Accordo Parigi 2015
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Il futuro della temperatura
globale secondo IPCC
AR5 (2013): +2 0 +5°C?

d Global average surface temperature change
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Promesse ambiziose, ma non bastano:
se applicate, circa +3 °C nel 2100 !

GHG / GDP 1990-2015:-1.8%/yr

—No Policy

—— Reference
) -75%/yr
— Global Mitigation

—INDC Jow Fonte: "Analysis of scenarios integrating the INDCs"
——INDC high (Joint Research Centre-EC)
— History

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Jha B PUNON

/

Jo €2

2050

Do L7 01 BT JOH8IH



(k)

“C

-

75
m:s.s—?
Jsss
-5.5—6

- 4.55

4-4.5
3.74
3.4-2.7
3.1-2.4
2.8-31
2628

2225

(d)

1318
1-1.3

D-:1

Figure 9. Temperature climate projections, RCPSE.5: seasonal differences (°C), between the average value over 2071-2100 and 1971 -2000 for (a)
DJF, (b MANM, (c) JJA and (d) SON (5, significant; NS, not significant).

E se non facessimo nulla? NW Italiano+8 ° C nel 2100!

Torino come Karachi...
Bucchignani et al. (2015) High-resolution climate simulations with COSMO-CLM over ltaly, Int. J. Climatol.



Figure 12. Precipitation climate projections, RCP&.5: seasonal differences (mm day~!), between the average value over 2071-2100 and 19712000
for {a) DIE, (b) MAM, (c) JJA and (d) SON (5, significant; NS, not significant).

Scenario ad alte emissioni (RCP8.5): nel 2071-2100

piogge piu forti in inverno ma grandi siccita estive
Bucchignani et al. (2015) High-resolution climate simulations with
COSMO-CLM over ltaly, Int. J. Climatol.



. A lia Precipitazi 9 A lia T °
4 febbraio 2016, presso Casale nomalia Precipitazione (%) nomalia Temperatura (°C)
RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

(f. Toni Farina)

In futuro piu siccita
estive e minore
portata di Po e
affluenti

(fino a -30%

verso il 2050)




Future “megasiccita” in USA e Mediterraneo?
2090-2099 NCAR, Boulder (2010)
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Indice di severita potenziale delle siccita future nel mondo
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MANAGING THE RISKS OF EXTREME
EVENTS AND DISASTERS TO ADVANCE
CLIMATE CHANGE ADAPTATION

Adattarsi al
cambiamenti
cllmat|C| e

Rapporto
IPCC-SREX
(2012)

SPECIAL REPORT OF THE
INTERGOVERNMENTAL PANEL I c c @@
ON CLIMATE CHANGE e LS

www.ipcc-wg2.goVv/SREX




Atmosfera piu calda, piu energia
e vapore, piu eventi estremi, danni,
carestie e rifugiati climatici > migrazioni

L
Colorado (USA), settembre 2013




Eventi estesi su grandi bacini Nubifragi localizzati > flash-flood
(ben prevedibili) (talora meno prevedibili)
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Quantifying the influence of global warming on
unprecedented extreme climate events

Noah S. Diffenbaugh®®’, Deepti Singh®<, Justin S. Mankin®“%®, Daniel E. Horton", Daniel L. Swain™9, Danielle Touma®,
Allison Charland?, Yunjie Liu?, Matz Haugen®, Michael Tsiang®", and Bala Rajaratnam®™

*Department of Earth System Science, Stanford University, Stanford, CA 94305; hw:}ods Institute for the Environment, Stanford University, Stanford, CA
94305; Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia University, Palisades, NY 10964; “Emmett Interdisciplinary Proqram in Environment and
Resources, Stanford University, Stanford, CA 94305; *NASA Goddard Institute for Space Studies, New York, NY 10025; 'Department of Earth and Planetary
Saences Northwestern University, Evanston, IL 60208; ®Institute of the Environment and Sustainability, University of California, Los Angeles, CA 90095;
hDepartment of Statistics, University of California, Los Angeles, CA 90095; and ‘Department of Statistics, Stanford University, Stanford, CA 94305

Edited by Kerry A. Emanuel, Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, MA, and approved March 10, 2017 (received for review October 31, 2016)

Primi segnali

da altri studi

Piogge estreme su 5
giorni, divenute piu
probabili nel 41% delle
aree mondiali considerate
In questo studio

(tra cui Europa Centrale)







manPEC
Settembre 2019 — . The Ocean and Cryosphere
Rapporto IPCC Oceano e criosfera ina Changing Climate

This Summiary for Policymakers was formadly ap)
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Summary for Policymakers

Fino a +5 m di livello marino nel 2300
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Surging RISK ZONE MAP Q

- Campos
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Senza andare lontano... migranti padani?
+1 m di livello mare,
lJaguna e costa veneta sott’acqua



Stability landscape showing the pathway of the Eart h System out of the Holocene and
thus, out of the glacial-interglacial limit cycle t 0 its present position in the hotter

Anthropocene.
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FAQ1.2:How close arewe to 1 5°C7?

Human-induced warming reached approximately 1°C above

pre-industrial levels in 2017

Current

warming rate
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FAQI1.2, Figure 1: Human-induced warming reached approximately 1°C above pre-industrial levels in 2017.

At the present rate, global temperatures would reach 1.5°C around 2040,



16% della produzione
elettrica mondiale

Uso plurimo:
agricoltura, potabile

Diga AEM'del,
. (Valle Orco).
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Sostenibilita e resilienza
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Energle rinnovabili ed efﬂmenza
energetlca abitazioni
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&€ Climate change is the
defining issue of our

time - and we are at a
defining moment. sy

7 )\ Antonio Guterres,
iik Iiﬂ United Nations Secretary-General,
=><< 10 September, 2018

“Climate change is moving faster than we are.”

“If we do not change course by 2020, we risk missin g the point where we can
avoid runaway climate change, with disastrous conse guences for people and all
the natural systems that sustain us.”
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