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A safe operating space for humanity
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Figure 1| Beyond the boundary. The inner green shading represents the proposed safe operating
space for nine planetary systems. The red wedges represent an estimate of the current position for
each variable. The boundaries in three systems (rate of biodiversity loss, climate change and human
interference with the nitrogen cycle), have already been exceeded.

Identifying and quantifying planetary boundaries that must not be transgressed could help prevent human
activities from causing unacceptable environmental change, argue Johan Rockstrim and colleagues.



| 'effetto serra: cent’anni di storia
Arrhenius 1896

Svante August Arrhenius (1859-1927) chimico
svedese, prodigio matematico, premio Nobel per
& la Chimica 1903. Nel 1896, dopo aver studiato |
= lavori di Fourier e i primi spettri di radiazione
| infrarossa prodotti da Langley, fu il primo a
~ sostenere che la temperatura terrestre fosse
regolata dalla concentrazione atmosferica di CO,
(On the influence of carbonic acid in the air upon
the temperature of the ground. Philosophical
Magazine). Sostenne che I'aumento di CO2 di
origine antropica avrebbe evitato al mondo la
prossima era glaciale e calcolo che un raddoppio
di CO, avrebbe fatto aumentare la T di 5 C (oggi
si stima tra 1,5e 4,5 C). Al tasso di emissione
del tempo, stimo che il raddoppio sarebbe
avvenuto entro 3000 anni, in realta e atteso per il
2050.
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Carbon Dioxide Causes Global
Warming

(Modern Mechanics, Jul, 1932)

FLYING TANKS
SHED WINGS

Carbon Dioxide Heats the Earth

R. E. O. HULBURT, physicist of the

naval research laboratory, Washing-
ton, has found conclusive mathematical
evidence that the earth’s temperature 1is
being warmed by the increased amount of
carbon dioxide present in the air. Smoke
stacks emit huge volumes of this gas,
which 1s also found in the breath and
waste products of humans and animals.
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Growing Blanket of Carbon Dioxide

Earth’s ground temperature is rising 114
degrees a century as a result of carbon di-
oxide discharged from the burning of about
2,000,000,000 tons of coal and oil yearly.
According to Dr. Gilbert N. Plass of the
Johns Hopkins University, this discharge
augments a blanket of gas around the world
which is raising the temperature in the
same manner glass heats a greenhouse. By
2080, he predicts the air’s carbon-dioxide
content will double, resulting in an average-

AUGUST 1953

Growing Blanket of Carbon Dioxide Raises Earth’s
Temperature (Popular Mechanics Aug, 1953)

Raises Earth’s Temperature

temperature rise of at least four percent.
If most of man’s industrial growth were over
a period of several thousand years, instead
of being crowded within the last century,
oceans would have absorbed most of the
excess carbon dioxide. But because of
the slow circulation of the seas, they have
had little effect in reducing the amount of
the gas as man’s smoke-making abilities
have multiplied over the past hundred
years.
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Syukuro Manabe
Geophysical Fluid Dynamics Lab

Princeton - www. gfdl noaa.gov

A 1967 paper with
Richard Wetherald of
GFDL, published in the
Journal of Atmospheric
Sciences, predicted how
Increased carbon dioxide
levels due to fossil fuel
use could warm the earth.

e |PCC founded 1988
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The Heat Is On
How the Why the BE
Earth’s Climate / N ﬂmne Hole WORRIED_
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Climate change isn't some vague
future problem—it's already
damaging the planet at an alanming
pace. Here's how it affects you, your
kids and thedr kids as well

EARTH AT THE TIPPING POINT
HOW IT THREATENS YOUR HEALTH

HOW CHINA & INDIA AN HELP
SAVE THE WORLD—OR DESTROY IT
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La Repubblica, 17-01-1989

* DALLA SCIENZA UN SOS 'ORA
SALVIAMO LA TERRA'

« TORINO Torino e paralizzata da una nebbia che blocca gli aerei e
rallenta le auto. Gran parte dell' Italia ha sete mentre I' acqua rimane
sospesa a mezz' aria. Con ogni probabilita € solo una delle tante
bizzarrie meteorologiche che da sempre hanno riempito i proverbi e
le cronache. Ma che il dubbio si insinui, che i sospetti su un rapporto
tra le anomalie climatiche e I' intervento dell' uomo non possa piu
essere respinto in maniera categorica spiega il successo del
convegno organizzato al Teatro Regio dalla Fondazione San Paolo.
| nomi degli scienziati arrivati a Torino da tutto il mondo per fare il
punto sui problemi dell' atmosfera a cominciare dal Nobel llya
Prigogine era gia un motivo sufficiente a spiegare I' attenzione...



United Nations Framework
Convention on Climate Change -
1992




Kyoto Protocol — 2005-2012
THE INTENSIVE "WHO CARES?” UNIT
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EPICA - Dome C {Antartide)
Concentrazione di CO2 e anomalia di temperatura
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Ricostruzioni paleoclimatiche:
dendroclimatologia
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Torbiere alpine, archivi climatici (secoli/millenni)
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Diagramma pollinico da sedimenti estratti dal cratere
vulcanico di Meerfeld Maar, Valle del Reno.
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Schnidejoch pass, Suisse
46 22 N/‘g [ 2756 m

N“

L
i

Jene Jiircher Seifrung Sumitng/Sovintag, 1213, November 3005 - Nr.265 19

- -,, MU,
Die undatierte Aufnahme zeigt, wie am Rand dex Eises ein Pfeil zum Vorschein kommi. (Bild key)

Fast 5000 Jahre alte Hirschlederhose
Einzigartige prihistorische Funde im Berner Oberland

Schon 2003 fanden Wanderer im Berner Oberland am Rand eines Eisfeldes in 2756
Metern Hohe cinen fast 5000 Jahre alten Pfeilkdcher. Eine professionelle Suche von
Mitarbeitern des Archliologischen Dienstes firderte weitere Objekte zutage. Sie sind
den Medien am Freitag in Bern prisentiert worden.



Leather requires permanent embedding in ice in order to stay preserved and, as it is
observed today, deteriorates very quickly if exposed at the surface. In consequence, the
finds at Schnidejoch suggest permanent ice cover at that site for the last 5000 years,
more specifically from ca. 3000 BC until AD 2003. * Grosjean, 2007



Ghiacciaio Lendbreen - Norvegia:
maglione di lana dell’'eta del ferro, 1700 BP




Schnidejoch pass, Suisse

(46 22N /723 W /2756 m)
da GROSJEAN et al. 2007 - Ice-borne prehistoric finds in the Swiss Alps

reflect Holocene glacier fluctuations. J. Quat. Sci.

The critical point in the context of this paper is that
leather requires permanent embedding in ice In
order to stay preserved and, as it is observed
today, deteriorates very quickly if exposed at the
surface. In consequence, the finds at
Schnidejoch suggest permanent ice cover at that
site for the last 5000 years, more specifically from
ca. 3000 BC until AD 2003.

Schnidejoch shows that the state of the Alpine
glaciers of today (year AD 2003) is very unusual
and unprecedented in the light of at least the last
5000 years.




Anomalia di temperatura (°C)

Variazioni termiche globali dall'ultima
glaciazione e scenario al 2100

. Ricostruzione clima ultima glaciazione (Shakun et al.)
Ricostruzione clima Olocene (Marcott et al.)
Osservazioni recenti (HadCRUT4)

+ Scenario futuro (A1B)
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Anomalie termiche °C
(indicative, rispetto a media XX sec.)

Anomalie termiche estive - regione alpina occidentale, ultimi 11.000 anni
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Indice di anomalia

Progetto «Archlim» - Regione alpina e padana
Anomalie termiche (tutti gli episodi)

300 950 1000 1050 1100
Anni AD

Dall’'analisi degli eventi censiti
non emergono segnall probant
di un Medioevo significativamente caldo




Numero di episodi di congelamento dei fiumi
al Nord Italia, per cinquantennio, dal 1000 al 1400
e confronto con il 1900-1949 e 1950-1999
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1000- 1050- 1100- 1150- 1200- 1250- 1300- 1350- 1900- 1950-
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19 episoditra il 1077 e 1l 1355,
IN media uno ogni 15 anni
(ultimo caso recente del Po: 1929)



150 anni di misure meteorologiche sulle Alpi:
la temperatura aumenta piu rapidamente della media globale

ltalia Mord-Ovest - Indice di anomalia termica (SAl) annuale
dal 1865 al 2012




Torino - Temperature medie annue (°C) dal 1753 al 2011
(elaborazione dati: Societa Meteorologica Italiana, www.nimbus.it)

2007, anno pia caldo: Tmed 15.0 °C
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Torino - Temperature medie estive ("C) dal 1753 al 2012
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Where Is global warming going?

Atmosphere
2.3%

Continents
2.1%

Glaciers/ice caps
0.9%

. Arclic sea ice
0.8%

Greenland Ice Sheet
0.2%

° Antarctic Ice Sheet
0.2%




U.S. Drought Monitor Serende. 15 2012

#

Intensity:
[ | DO Abnormally Dry

B 0 oot Goeer=® 5= Shor Tom, pialy <6 s
Il D3 Drought Extreme (e.g. agriculture, grasslands)

Drought Impact Types:
r~ Delineates dominant impacts

: L = Long-Term, typically =6 months
Bl D4 Drought - Exceptional (4 4 hydrology, ecology) USDA 2
The Drought Monitor focuses on broad-scale conditions. :— g, St m’u{;;m o
Local conditions may vary. See accompanying text summary
for forecast statements. Released Thursday, September 20, 2012

http: Hdroughtmonitor.unl.edu / Author: David Simeral, Western Regional Climate Center



Torino, quantita stagionale di neve fresca (anno idrologico)

dal 1787-88 al 2012-13
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Il riscaldamento globale e tra noi...
Ghiacciaio occidentale del Carro (Gran Paradiso)




Ghiacciaio Pre de Bar (Monte Bianco)



















— 12 agosto 1985 e 3 settembre 2013
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Glacier des Evettes

(Haute Maurienne, F)

Aree ghiacciai alpini francesi
(fonte: progetto Glariskalp):

Max PEG (1820-50): 544 km?
2006-2009: 275 km?

Variazione: -50%



m H:0 equivalente

Bilanci di massa cumulati su alcuni ghiacciai delle Alpi
(m di acqua equivalente)

Timorion {2001-2011) -7.6 m

.. Basodino {1992-2011) 105 m
i ! Grand Etret (2000-2011) -10.6 m

Gries (1962-2010) 259 m
Ciardoney {1992-2012) -279 m

Careser {1967-2010) 439 m

1 1
i |

Sarennes {1949-2010) 57.5 m

Ingenti perdite di massa glaciale in tutte le Alpi



The Cryosphere, 6, 713-727, 2012 '-'&
www.the-cryosphere.net/6/713/2012/ The C Wﬂsp here
do1:10.5194/1c-6-713-2012

i© Author(s) 2012. CC Attribution 3.0 License.

Extrapolating glacier mass balance to the mountain-range scale:
the European Alps 1900-2100

M. Huss!-®
! Department of Geosciences, University of Fribourg, 1700 Fribourg, Switzerland

*Invited contribution by M. Huss, recipient of the EGU Young Scientist Outstanding Poster Paper (YSOPP) Award 2010.

Correspondence to: M. Huss (matthias.huss(@unifr.ch)

varv b 9km an : 7). Mean
mass balances are expected to be around — 1.3 mw.e.a™

2050. Model results indicate a glacier area reduction of 4-
18 %% relative to 2003 for the end of the 2 15t century.
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IPCC AR5 - WG1, 2013
0,85 € dal 1880 al 2012

(b) Observed change in average surface temperature 1901-2012
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| The IPCC slightlyraisesthe |

A draft report puts
L climatesensitivity exactly
whirre it was in 1990,
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Anomalies de la temperature de 'air proche de la surface {(*C)
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Figure 4.1 : Evolution de la température moyenne a la surface de la Terre mesurée (courbe noire) et
calculée par les modeles du CNREM-CERFACS (traits pointillés) et de I'IPSL (traits pleins). Les courbes
bleues ne tiennent compte que des forcages naturels (variabilité solaire et volcans) tandis que les courbes
en orange tiennent compte des forgages naturels et des forgages anthropiques (gaz a effet de serre et
aerosols). Pour chacune des courbes, les résultats ont été obtenus a partir dune dizaine de simulations
dont la moyenne correspond a la courbe et la variation autour de cette moyenne correspond a I'enveloppe
colorée. Les difierences sont calculées par rapport a la période 1901-2000 qui sert de pénode de réféerence
et donc de passage par 0 pour les différentes courbes.
© Patrick Brockmann (L SCE/IPSL, CEA/CNRS/UVSQ)
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(a) Global average surface temperature change
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Anocmalies de la température de |'air proche de la surface (°C)
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Figure 4.2 : Evolution, de 1850 & 2300, de la température moyenne (°C) a la surface de la Terre
par rapport a la moyenne des années 1901-2000 mesurée (courbe noire) et calculée par les
modeles du CNRM-CERFACS (traits pointillés) et de I'|PSL (traits pleins) et pour les différents

scénarios RCP : RCP2.6 (le plus optimiste), RCP4.5, RCP6.0 et RCP8.5 (le plus sévére).
© Patrick Brockmann (LSCE/IPSL, CEA/CNRSUVSQ)



Uno “zoom” sull’Europa

(fonte: Centro Euro-Mediterraneo per i Cambiamenti Climatici)
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Genova, 4 novembre 2011: 395 mm (274 In 4 ore)

27 settembre 1992: 429 mm
8 ottobre 1970: 389 mm (ma 948 a Bolzaneto, record italiano!)

Effetti disastrosi quasi inevitabili, con tali apporti, e tale morfologia
necessita di maggiore educazione al rischio e autoprotezione



25 ottobre 2011, alluvione
Spezzino e Lunigiana
(542 mm a Brugnato,

Val di Vara)

Precipitazioni
straordinarie su zone poco
abitate, ma interferenze
drammatiche con
Infrastrutture in zone
iInondabili (F. Magra ad
Aulla) e con la “tombatura”
dei corsi d'acqua
(T. Vernazzola a
Vernazza)

Alluvionamento poco a monte di Vernazza,
depositi di detrito fino a 7 m (f. G. Staiano)
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Sea Level Change (cm)
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Sea-level change + 19 cm (1901-2010),
+3,2 mm/yr (1993-2010).
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Decreasing stability

Increasing global temperature

Figure 1| Glacial stability and instability. Global
temperature is indicated by the balls. The findings of
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rnado e incendi negli Usa

Da Stoccolma I'appello di 18 Nobel

LucA MERCALLI

I ’ ennesima serie di tornado si &

abbattuta sugli Stati Uniti

mercoledi 1° giugno, ma sta-
volta sul Nord-Est, dove questi feno-
meni sono meno comuni rispetto ai
piu caldi stati meridionali: partico-
larmente colpito il Massachussetts,
dove si sono avute quattro vittime e
48 mila edifici sono rimasti senza
elettricitd. Da alcune settimane il
Lago Champlain, nel New England,
ha raggiunto livelli record ed é stra-
ripato a seguito di piogge ecceziona-
li che nel bimestre aprile-maggio
hanno totalizzato 420 millimetri
d’acqua; la Federal Emergency Ma-
nagement Agency (www.fema.gov)
annuncia che le inondazioni potreb-
bero proseguire per tutto il mese di
giugno. Ma la situazione &€ drammati-

ca anche pill a Ovest, nel bacine del
Missouri, dove & in corso una piena
di portata storica per la combinazio-
ne tra la rapida fusione dell’abbon-
dante coltre nevosa presente sulle
Montagne Rocciose e le piogge ano-
male: a Billings, nel Montana, in mag-
gio sono caduti 242 mm di pioggia,
quasi il quadruplo del normale. A
Williston, North Dakota, il fiume ha
sfiorato il livello record di 8,5 metri
stabilito nel 1912, e ora i deflussi allu-
vionali si stanno propagando a valle
(http://water.weather.gov/ahps). Al
contrario, in conseguenza di una pro-
lungata siccitd, I’Arizona ha vissuto
nei giorni scorsi uno dei pil1 vasti in-
cendi boschivi della sua storia, che ha
percorso un’area di oltre 700 chilome-
tri quadrati impegnando 2300 vigili
del fuoco. In Europa occidentale mol-
ti temporali sono giunti nei primi gior-

ni di giugno, localmente violenti e dan-
nosi in Franeia meridionale: domeni-
ca 5 presso Cannes sono caduti 79 mil-
limetri d’acqua in sei ore; qua e 1a la
siccita é stata alleviata, ma la situazio-
ne ancora non é risolta. Gli attuali pro-
blemi ambientali e sociali derivanti
dal crescente impatto dell'uomo sugli
ecosistemi sono stati discussi in un
simposio che il 16-19 maggio ha radu-
nato a Stoccolma una cinquantina tra
i massimi esperti internazionali in so-
stenibilita globale: ne é emerso lo
Stockholm Memorandum, documen-
to firmato da 18 premi Nobel tra cui
Carlo Rubbia, in cui si ribadisce I'ur-
genza per I'umanita di cambiare velo-
cemente percorso se si vuole garanti-
re alle future generazioni la protezio-
ne da cambiamenti climatici irreversi-
bili e una migliore giustizia sociale (ht-
tp://globalsymposium201l.org)-



Cosa fanno gl altri?
* In Svizzera
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1 A A \ 3
Tetto tradizionale Tetto coibentato
| Bernasconi sanno benissimo che i 500 litri di.
gasolio risparmiati ogni anno sono merito dello strato
isolante di 20 cm. Quello che non sanno
& dove il loro micio passi tutto il suo tempo.




qu'il faut savoir
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ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'"Energie
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REPUBLIQUE FRANGAISE
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DE L'ECOLOGIE ET
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MINISTERE DELEGUE
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Passive Solar Heating

Design a new house for minimum heating billls Effl C I e n Z a
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Being wise with waste:
the EU's approach to waste management Produrre
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Potenza fotovoltaico 17-18.11.2011
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Vegetables
production In
home
gardens:

0 km,

less CO.,,
less waste,
less energy
dependency,
more quality!




26 passeggj“eri,
47 vittime s

Impatto su autostrada M1
presso East Midlands
Airport.







CLIMA ED ENERGIA
Capire per agire

www.campagnaseeitalia.it/pubblicazioni/
clima-ed-energia-capire-per-agire/
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| Production (millions
of barrels per day)
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Energy Outlook
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Consumi di energia primaria: 12 miliardi
di ton di petrolio equivalente

The End of Fossil Fuels

Crude oll production = history and future
developments

+ '"Hubbert Curve' forecasts
for the depletion of non-renewable raw materials

L
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