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Tematiche emergenti nei processi Compila il questionario online - 5’

d| pianificazione e Va|utazione 1. Ordine professionale di appartenenza o ente
pubblico
ambientale 2. Hai mai sentito parlare di Nature-Based
Solution (NBS)?

3. Hai mai sentito parlare di sistemi di drenaggio
urbano sostenibile (SUDs)?

4. Nell'ambito della tua attivita professionale,
hai utilizzato/progettato NBS?

5. Nell'ambito della tua attivita professionale,
hai utilizzato/progettato sistemi di drenaggio
urbano sostenibile (SUDs)?

6. Quanto questi temi pensi siano importanti
per la tua professione?

Inquadrail QR code o clicca su:
https://forms.office.com/e/F54fa52KXa
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La pianificazione ambientale

* unire la pratica della pianificazione urbanistica e regionale con le
problematiche ambientali.

* riguarda sia le aree urbane/metropolitane che quelle rurali/naturali.

 prende in considerazione una vasta gamma di nhormative ambientali, dal livello
europeo a quello locale

e attivita: individuazione siti idonei, valutazione d’impatto (piani, programmi e
progetti), analisi scenari di trasformazione/alternativi, ecc.

* approcci: settoriale, sostenibile, paesaggistico/patrimoniale

Fonte:European Conference of Ministers responsible for Regional/Spatial
Planning (CEMAT) of the Council of Europe,2007, Spatial development glossary,
Council of Europe Publishing;

Stahlschmidt et al. 2018

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 4
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1- NBS e infrastrutture verdi (e blu)

RO 1iatura 2000 Forest wul

Una rete strategicamente
pianificata di aree naturali e
seminaturali, progettata e gestita
per fornire un'ampia gamma di
servizi ecosistemici.

Incorpora spaziverdi e/o blu
acqguatici ... € presente in contesti
rurali e urbani

(Commissione Europea, 2013).

greenwall

biadiver sity-rich '
business park

Ad es. aree verdi urbane, tetti e pareti verdi,
agricoltura urbana e periurbana, boschi e
vegetazione ripariale...

EC 2013, cited by EEA
https://www.eea.europa.eu/themes/sustainability-transitions/urban-environment/urban-green-infrastructure/what-is-green-infrastructure
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1 - NBS e infrastrutture verdi (e blu)

greenwall

biadiver sity-rich ’ ¥ ) ,

business park

multifunctional farming

-t

\ wildlife overpass

EC 2013, cited by EEA

“IV € uno strumento sperimentato con
successo per fornire benefici ecologici,
economici e sociali attraverso soluzioni
naturali. (...). Inoltre, aiuta a evitare di
affidarsi a infrastrutture costose da
costruire, quando la natura puo spesso
fornire soluzioni piu economiche e
durature. ... Rispetto alle infrastrutture
grigie monofunzionali, UlV presenta molti
vantaggi. ... promuove le soluzioni naturali
se sono l'opzione migliore.” (EC, Green
Infrastructure strategy, 2013)

“Le infrastrutture verdi sono costituite da
vari elementi, sia naturali che artificiali, a
diverse scale e possono essere
classificate in base alla loro funzione.”
(CeeWeb and ECLC 2013)

https://www.eea.europa.eu/themes/sustainability-transitions/urban-environment/urban-green-infrastructure/what-is-green-infrastructure
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2- Definizioni e approcci- Che cos’e una soluzione basata sulla natura?

hard engineering soft engineering 2, 0
. N\ .
Introdurre o rafforzare elementi | . e T f _-

e processi naturali/
naturaliformi per ottenere
benefici che normalmente

[edluByOSW
biological
H
*
:

affidiamo a soluzioni ‘grigie’: e
purificare l’aria, ombreggiare, SN
raffrescare, infiltrare e filtrare O [
’acqua...
Fonte: LIDs guidelines, and CiDIA Manual
E%{E‘% t: ’:‘.’:‘ED'ST ggﬁzggiifoo;ngaéione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 7



2 - Definizioni e approcci
Diverse definizioni, a partire dai primi anni del 2000
Approccio IUCN e Commissione Europea
azioni ispirate, sostenute o copiate dalla natura, soluzioni
esistenti o innovative, azioni resilienti al cambiamento,
nonché efficienti dal punto di vista energetico e delle
risorse che, tuttavia, devono necessariamente essere
adattate alle condizioni locali (Commisione Europea, 2015)
azioni per proteggere, gestire in modo sostenibile e
ripristinare gli ecosistemi naturali o modificati, ovvero
azioni che affrontano le sfide della societa in modo
efficace e adattivo, fornendo contemporaneamente
benessere umano e benefici per la biodiversita (Cohen-
Shacham et al., 2016)
Un termine ‘ombrello’ per approcci ecosistemici che Fonte: IUCN (2020) NBS Global Standard.
uniscono benefici per la societa e per 'ambiente htps://iuen.orglourwork/nature-based-solutions

»:%E DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 8
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3 - Tipologie e principi fondamentali

1. soluzioni basate su un intervento minimo e U'uso efficiente dei sevizi
ecosistemici, degli ecosistemi naturali e delle aree protette esistenti;

2. soluzioni basate sullo sviluppo di protocolli o procedure per la gestione o il
rispristino degli ecosistemi, finalizzate al miglioramento e alla fornitura di
servizi ecosistemici

3. soluzioni che prevedono la creazione di nuovi ecosistemi (come, ad
esempio, la creazione di edifici verdi, pareti verdi, tetti verdi, ecc.), il
recupero di aree degradate e inquinate e il potenziamento delle
infrastrutture verdi e blu

Fonte: Eggermont et al., 2015; IUCN, 2016

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 9
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3-

—

Tipologie e principi fondamentali

. abbracciano norme (e principi) di conservazione della natura
. possono essere implementate da sole o in maniera integrata con altre

soluzioni per rispondere alle sfide della societa (ad esempio soluzioni
tecnologiche e ingegneristiche)

. sono determinate da contesti naturali e culturali specifici del sito che

includono conoscenze tradizionali, locali e scientifiche

. producono benefici per la societa in modo giusto ed equo, promuovendo la

trasparenza e un‘ampia partecipazione

. mantengono la diversita biologica e culturale e la capacita degli

ecosistemi di evolversi nel tempo

Fonte: Eggermont et al., 2015; IUCN, 2016

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 10
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3 - Tipologie e principi fondamentali

Natural Water Retention Measures (NWRM): misure multifunzionali e soluzioni basate sulla natura che
hanno Uintento di “migliorare e/o ripristinare le capacita di ritenzione degli ecosistemi acquatici e del
terreno naturale e antropico” (Strosser et al., 2015, p. 11). Secondo la Commissione Europea (2014)
esistono due tipologie:

» gliinterventi diretti sugli ecosistemi (idromorfologia)=> fiumi, laghi, falde acquifere e zone umide

collegate
e soluzioni che propongono il cambiamento e 'adattamento nelle pratiche di gestione del territorio e

delle acque =»settore agricolo, silvo-pastorale e sviluppo urbano

Sistemi di drenaggio urbano sostenibili (Sustainable urban drainage systems - SUDS): tecnologie e
tecniche finalizzate a gestire le acque meteoriche e di superficie in modo piu sostenibile, soprattutto
rispetto alle soluzioni convenzionali (Fletcher et al., 2015).
* Sibasano sui concetti di infiltrazione e immagazzinamento.
* strategie e opere di drenaggio efficienti, riducono al minimo l'inquinamento e l'impatto sulla
qualita delle acque dei corpi idrici locali (Urban Green Up, 2018).

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 11
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4 - NBS: perché sono importanti? | benefici

Stoccaggio di carbonio: parchi e aree (semi)naturali possono stoccare 32,6 kg
CO2/m2

Regolazione del clima: un incremento del 10% nella copertura arborea puo
far diminuire la temperatura di 3-4,8°C

del calore fino all’80%, riducendo il consumo di energia del 2-17%.

@ Riduzione del consumo di energia: i tetti verdi possono ridurre la penetrazione
‘ Mitigazione delle piene: 26-52% di trattenimento dell’acqua piovana.
YY)

Benefici aggiuntivi: creazione di habitat, miglioramento estetico e opportunita
* ricreative, ...

Fonte: The World Bank 2019, Raymond et al. 2017; Croci e Luchetta, Universita Bocconi 2022; cit. da EU Urban Initiative, www.urban-initiative.eu/innovative-actions-greening-cities)

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 12
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4 - NBS: perché sono importanti? Le politiche internazionali

@S

Climate change . ; Economic
mitigation and D'rz?’it;ri;:k and social
adaptation development
Environmental
Human health Food security Water security degradation and

biodiversity loss

\)

Fonte: Science for Environment Policy , 2021
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4 - NBS: perché sono importanti? Le politiche internazionali

Mabilising research
and fostering innovation

Transform ring the
Increasing the EU’s Climate SLh eennumv flll‘il A zero pollution ambition
ambitien for 2030 and 2050 | sustainable future for a toxic-free environment

/- \

Supplying clean, affordable Preserving and restoring
and secure energy ecosystems and biodiversity
§ ' |
Mobilising industry From ‘Farm to Fork': a fair,

healthy and environmentally
friendly food system

5 -
energy and resource efficient way sustainable and smart mobility

L eave no one behind
(Just Transition)

for a clean and circular economy

Financing the transition

ThE EUasa A European
global leader | Climate Pact
Fonte: Commissione Europea, 2020
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4 - NBS: perché sono importanti? Le politiche internazionali

Strategia europea per la biodiversita per il 2030

9 Establish protected areas for at least:

30%

of land in
Europe

30%

of sea in
Europe

With stricter protection of
remaining EL primmary and old-
growth forests legally binding
nature restoration targets in 2021

9 Restore degraded ecosysterns at land and sea across the whole of Europe by:

v

Increasing argaric

Farming and biodiversity-

rich landscape features
an agricultural (and

Halting and
FEVErcing e
decline of
potlinators

Restoring at least
25 000 km of EL
nivers to a free
flowing state

Planting 3 billien

frees by 2030

Reducing the
use and nsk of
pesticides by
20% by 2050

Fonte: Commissione Europea, 2020

m 2 e @ |AEDIST
1 METROPO! : iy inaie
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4 - NBS: perché sono importanti? Le politiche internazionali

The Nature
Restoration Regulation

Restoring nature is essential not only to reverse biodiversity loss but also to increase the resilience of
ecosystems and of our economies to the impacts of cimate change.

Fonte: Commissione Europea, 2024
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4 - NBS: perché sono importanti? Le politiche internazionali

SPECIFIC
RESTORATION TARGETS

UMDER THE NATURE RESTORATION REGULATION

MARINE ECOSYSTEMS

RIVER CONNECTIVITY AND
FUNCTIONAL FLODDPLAINS

POLLINATOR POPULATIONS

AGRICULTURAL ECOSYSTEMS

FOREST ECOSYSTEMS &
PLANTING 3 BILLION TREES

URBAN ECOSYSTEMS

XX R %

Piani Nazionali di ripristino della
natura

Target per ogni ecosistema
Articoli 4 e 9: ecosistemi fluviali

O

ripristinare 25.000 km di fiumi nell'UE entro il
2030.

Articolo 8: ecosistemi urbani

©)
©)

Urban Nature Plans a livello locale

Nessuna perdita netta di spazio verde urbano
e/o copertura arborea entro il 2030
Incrementare aree verdi urbane e copertura
arborea urbana

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale
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4 - NBS: perché sono importanti? Dalle politiche internazionali all’azione
locale: il Patto dei Sindaci

Adattare le citta. Perche e a che | fenomeni pill comuni nei nostri
cosa? contesti:
Caratteristiche dell’ambiente tempeste, inondazioni, ondate
urbano: di calore, siccita, incendi.

 Superficiimpermeabili, non
consentono all’acqua

piovana di essere assorbita. Concentrazione di popolazione e
* Materialiche assorbono e di beni
riflettono il calore. > maggiore ‘esposizione’e

* Scarsita di habitat. vulnerabilita > maggiore rischio

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 18
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4 - NBS: perché sono importanti? Dalle politiche internazionali all’azione

locale: il Patto dei Sindaci

* |settorid’azione sono molti e diversi:
energia, mobilita, verde, serviziidrici,
istruzione...

* Le strategie possono essere raccolte
in un piano dedicato (Piano di
mitigazione e adattamento al CC),
oppure distribuite nei piani/strumenti
di ogni settore (piano dei trasporti,
piano del verde...)

* Alcune strategie si concentrano sul

Paris Agreement &
2030 Sustainability Agenda

Sustainable
Renovation mobility

Wave i
EU Climate Law

g

: ]
Circular EU Climate

economy T arcet I
Mitigation Adaptation Energy argetPlan

Food poverty
system

sustainability 3 Pillars

Nature-based
solutions &
adaptation

EU Climate Pact

Just

- Horizon Europe
transition

¢ . ’ . . Next Generation
Greening’ e in particolare sulle EU + MFF
Soluzioni Basate sulla Natura (NBS)
%%E DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 19
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4 - NBS: perché sono importanti? Altri campi di applicazione

* VIA, VAS
* Progettazione opere di
. . | Piani comunali del verde:
compensazione ambientale strumenti per riportare
. g e ege . la natura nella nostra vita?

* Interventi diriqualificazione

ambientale
* Pianiper 'adattamento

climatico

* Pianidelverde (. 13/2010)
e Pianiurbanistici a zero consumo
di suolo

o QUADERNI
AMBIENTE £ SOCIETA

Fonte: ISPRA,
2024

i : it 3*3 r:v!sz DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 20
P2 28 maggio 2025




5

Authorized

- Le risorse per progettare con le NBS - Il catalogo World Bank

PROTECTION

AND SUSTAINABLE MANAGEMENT OF
EXISTING NBS TO SUSTAIN BENEFITS AND

BIODIVERSITY
ENHANCEMENT
AGAIALOCLEDT RESTORATION AND
Nature-Basep SoLuTions
FOR URBAN RESILIENCE REHABILITATION OF

DEGRADED NBS
REGENERATING

BENEFITS
World Bank, 2021. A Catalogue of Nature-Based chEN?vI!\l?sN
Solutions for Urban Resilience. World Bank,
Washington, DC. Available from:
https://openknowledge.worldbank.org/entities/public
ation/c33e226¢-2fbb-5e11-8c21-7b711ecbc725
«?ﬂ DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 21
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Il catalogo World Bank

s 1.9

PROCESSES
: Water collection Aquifer
s recharge
Evapotranspiratio
Cooling effect _ g .
Carbon . () o/ Buffer capacity Shade
sequestratio \ s e
Air cleaning = = T
N - | ¢ L ! Wave and surge -
e Sﬁ‘_’_d_\et % YO W - redksction Permeability
{ @) -~ B . Biodiversity
57 Cooling effect i | Woater delay
. e
e 7 ( .
? S 1 Sl (L Evopotranspiration .‘.‘ Woter reuse
( (Infilrat i
gt 2 o Infitration W Rridou
Aquifer recharge i Sediment
0+ Water storage ‘ trapping and
stabilization
Source: World Bank, 2021
Cleaning copacity [ | Overflow
J.\ Carbon ’ -
“+.) Sequestration Biodiversity
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Il catalogo World Bank

L, - el —

Source: World Bank, 2021

-4 j /'\_/\&,_/ [ = Dl S
.

Foreste urbane
Terrazzamenti
Rinaturazione di corsi
d’acqua

Edifici ‘verdi’

Spazi aperti verdi
Corridoi verdi
Agricoltura urbana
Aree di ritenzione
Aree umide

Aree di laminazione
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Il catalogo World Bank

NBS: dalla

scala
urbana
alla...
3 I i -
i T L e o i S b L -
Source: World Bank, 2021
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Il catalogo World Bank

...alla scala
di quartiere

Source: World Bank, 2021

DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale
28 maggio 2025

25



5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Il catalogo World Bank

...Alla scala
dell’edificio

Source: World Bank, 2021

n
Evapotranspiratio
P ; P Carbon Water storage
sequestratio and reuse
' Cooling effect ;
Shadet
Water N
collectio
._\‘;{_.
| o . -
Ll O T e s Y P e
H N/ d T
¥
~Infilrat i

Soil cleaning

O

Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale
28 maggio 2025

26



5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Regioni Piemonte

ABACO DELLE NATURE-BASED SOLUTIONS

41 _ NBS PER LA FUNZIONALITA DIE. RETICOLO IDROGRAFICO
(acque loticha)

2_ NRS PER LA FUNZIONALITA DEL RETICOLC IDROGRAFICO

{acque lentiche)
3 _ SISTEMI URBANI DI DRENAGSIO SOSTEMIBILE (3UDS)
4 _RIFORESTAZIONE

5 _ NBS PER LA RIVITALIZZAZTIONE DELLA CITTA (suolkacque-
vegetazione)

Eal _ BUONE PRATICHE
Biue Green 4
GREEN&BLUE INFRASTRUCTURE City
STRATEGICAMENTE PIANIFICATE e it

_ linee gulda _approfondimento 7 -

Fonte: Gibelli et al. (2022).Green&Blue infrastructure strategicamente pianificate - Linee guida. Regione Piemonte.
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Citta Metropolitane di Milano

metropolitana

Citta Metropolitana Milano (CMM) (2021a). Rete verde
metropolitana - Abaco delle nature based
solutions (NBS). Piano Territoriale Metropolitano

PIANO
TERRITORIALE
METROPOLITANO

Rete verde metropolitana - Abaco delle
nature based solutions (NBS)

gia 2021

Maggio 2021
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Citta Metropolitana di Milano

e

{RBIES)

ALBERATURE STRADALI | - VERDE URBANG

DEFINIZIONE
DEFINIZIONE
i canali yegetati son0 progotiat per gestine una quantitd di deflusso da una vasta area impermeabile, came un
p-{hwu o una strada. Assorbs " i il defiusso delle acque superficiali, oftre a Per albecature stradab s intende, generalmente, la sisternazione dm aten lungo Slnﬁe cittadine, come strade &
quinanti ¢ sediment; el Facqua scorme atiraverso la vegetagone & o strato di suolo, La sorlta delta quartien residenial, sirade & trandito, scterle di traffico o ol 3 ung franong

veggumnne per | canall vegetatl & varlabile ma le pisnte sutoctane radicate sano comuni e preferlbill, Ls loro ampls relativamente plccols del patrimonio artbores urbano ma rivestono un ruoko melts importante sia dal punto & vists

ignificativo alla gestione & al controllo locsle delle acque meteariche. deil'impatto visiv che dell'inquinamento atmosferico da traffico e del comfart climatico.

SCALA DI APLICAZIONE edilida tatiere x b x extraurbang SCALA DI APUCAZIONE edillzia quartiere X urbang X extraurbana

SFIDE riduzione del rischio di | X »dumneoelwhln X "em!mlorwd!l" M SFI0E iduzi iachio di iduzione del rischio q ione degli
Inondazions dalle isale di calore spazi urbani inondazione " delie ole di calore. % spanl urbani X

BENEFICI AMBIENTALI BENEFICI SOCIO-ECONOMICH
= — BENEFICI AMBIENTALI

A P, N
9 4 o T | (S ) | |
- L 4 % ’%’/i q /

ERT ‘_‘ t' L
:"- — e |-|‘| ||u|jul,l| ‘[ﬂd_ﬂ& &'_/f <\5_ f/ o

LA CITTA METROPOLITANA DI MILANO

| canali vegetati possono essere bagnati o ascittl e s presentano come fossati linean aperty, poco profondi, ﬂ:lla

forma trapezoidabe o parabokea, Le sponde sona inerbite o vegelate con pi i slle alluvioni &

Allintema dei canali uqﬂw i dslu;eo di u:mu viene -l:enun:a facendolo scorrere & una velocith pid bassa e
L gli inquinanti med Pussso di

iffrazkre dells | Copwrasicm dee  Lamisalions S i — s b d - R =
% 5 = orichs wtionche waiche v
Strategie e misure di adattamento al cambiamento R ";, e e D s i i
5 = T /e 2\ B retuinam o
climatico nella Citta Metropolitana di Milano f \ | LA e
e Bt
‘(‘\\:/; \\-. 4 DESCRIZIONE
[ et i + = & Le alberature stradall pocano wn ruola di rilievo all'interno del tessuto edificato di una ottd. Oitre all'evidente
|w:‘::y:n.ﬂ|(||| nz:::u che la alber| ' alio nel Wl valore estetico di una via o di un quartiers
o P o (Influenzandone, tra Faltro, il valore mhdhu! deglh edlhu] questi formiscono una serle i senvia ecosistemici i
SOLUZIONI NATURALISTICHE (NBS) PER i rermin B i o ke o s e sotbe

pioggia. La posa di albori in una strada o un viake comporta, se ks progettazione & stata adeguataments curata, la
presenza di superfio permeabili imtorno al fustl. Queste agiscono a I’mu" dl una regolazione del defiusso delle

indi & ridurre | achi di Nl emo
di akberstiire straslah monafiari Fefictto & tuttavia senbimente il contenute

SCHEDE TECNICHE seasionna

METRO ADAPT = Schede Tecniche N8BS 2 METRO ADAPT - Schede Tecniche NBS 4
Y = T TV e T e e Fonte: Citta Metropolitana Milano (CMM) (2021). Enhancing climate change adaptation strategies and measures
in metropolitan City of Milan. Practical Handbook, Life Metro Adapt project.
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - C40 Cities/ARUP

ARUP

U @O0

-

Sicyo il [

11.4 Urban rewilding typologies

As guidance for cities, four typologies for urban rewilding have been proposed:

Urban Pl Ll : I, s\ i : —— S v - - - F55
o, . R S Lt ¥ 5 b i 1 : < ¥ 5 8 4
- - = 5 . YR ! e 4 g
ewl In g " . : b ’ The gles offer a al to urban in cities, starting with urban and expanding to larg: le projects.
h 'y = -
.

The value and co-benefits

Fonte: C40 Cities and Arup (2023). Urban Rewilding. The value and co-benelZits of nature in urban spaces. Disponibile su:
https://c40.my.salesforce.com/sfc/p/#36000001Enhz/a/Hp000000halF/GiSUGh|3_lYcl_fm4n08xW8Vap411v2vVsjom_rGzCw (ultimo accesso: 26/05/2025)
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Valutare impatto e performance

3.2A step I:lr'|r s‘r.ep approach 4] develnplng robust monltwlng and evaluation plans

. = for NBS .. vasesivarmaes s B0
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3.4 Innovative tools for monitoring and evaluation of nature-based solutions.... 98

3.4.1 Reflexive monitering - Connecting Nature project. ..o veennncnvmeeas 96

3.4.2 iAPT [(Impact Assessment Planning Tool} = Connecting Nature project.. 99

3.4,3 Urban GreenlP Topl - Urban GreenlP project.... s esieasmminn 100
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Valutare costi e benefici

Figure 1-1. Structure of the guideline and guestions addressed
Assessing the Benefits and Costs

of Nature-Based Solutions for OBIECTIVES & SCOPE KEY COMNCEPTS & METHODS ~ PRACTICAL APPLICATION
Climate Resilience;

A Guideline for Project INTRODLICTION NBS FOR NES BEMEFITS  WALUING NBS DECISION CASE STUDIES
valoperc RESILIENCE & CO5TS BENEFITS & FRAMEWQRK
Developers et
= Whyis this geidance needead? = What are the benefits and = How shoukda valuation
= What are the objectives of this costs of MEs? approgch be determined ¥
puidance! & What mathods can be used to =  How hawve different valuation
= Whe s this guldance fory value the benafits and costs of metheds been applled to
= ‘What are NBS for climate NESY imform Waorld Bank projects?

reslilence?

van Zanten et al., Gutierrez Goizueta G., Brander L., Gonzalez Reguero B.,,
Griffin R., Kapur Macleod K., Alves A., Midgley A., Herrera L.D., and Jongman
B. (2023). Assessing the Benefits and Costs of Nature-Based Solutions for
Climate Resilience: A Guideline for Project Developers. Washington, DC:
World Bank
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - The URBINAT NBS Catalogue

NBSterrll BEEHIVE PROVISION AND ADOPTION

NBSpart2 CULTURAL MAPPING

articpatory planrng sccommandy
sibe e ways that local cubural
prichon, relaoratips, mamones,

AMers & manmade replce of the rstun
s produce horey (he tem s
g ) The focus

NBSterr1l
NBSpart2

. g X X¢ ¢
: g g g 8 8 1o describa ':.Ilr’.'dlﬁ':"‘“”ﬂ:imvr; g ot places, penple
Q0000 T T )
‘ gg ggg goup, alsn srategycally used i0 bring skt s info e :u\--l,-rl-:

t ol o
wolkbaing (2g. rew
silns, Fegereratian

l
al

LEMENTATION
mar-oranted and CRION-CoNtRE oAANERTon
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4 of vahuenhanc g e landmarks
spport, e, sducution and traring matier
e veaility and scope of besksang

REPLICATION POTENTIALIFLEDBILITY
LOW MWEDIA —

imbined with different approaches.

BEEHIVE PROVISION AND
ADOPTION

URBINAT

URBINAT -

Fonte: Conserva, A., Farinea, C, Villodres (Eds.) (2021). URBINAT - D4.1: New NBS Co-Creation of URBINAT NBS (live) Catalogue and Toolkit for
Healthy Corridor. Barcelona, Spain: IAAC

) ’:T’:‘E DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 33
Politecnico UNAVERSITA : 28 maggio 2025

di Torine



5 - Lerisorse per progettare con le NBS - approccio spaziale

Morello, E., Pareglio, S. (2019). Catalogue of Nature-based
solutions for urban regeneration. Final Report, Version 4.

POLITECNICO

TV Mo Milano: Politecnico di Milano
CATALOGUE OF
NATURE-BASED SOLUTIONS « Edificio
FOR URBAN REGENERATION « Spazi pubblici urbani

* Sistemidi drenaggio e corsid’acqua
* Infrastrutture lineari di trasporto

* Aree naturali e rurali

* Aree ecologiche/habitat

Final Report

Version 4 - 24 September 2019
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Lericerche

Nature-based Solutions
Technical Handbook Factsheets

URBAN
GREEN P

URBAN GreenUP

D1.1: NBS Catalogue

o B B - 7 o o o o o o

WP1,T1.1
Date of document
May 2018 (M12)
Authors: CAR, SGR, ACC. CFT, UOL, DEM, EGE, |ZT, LEI, PM| and 5P
URBAN GreenUP
SCC-02-2016-2017
A Innovation Action — GRANT AGREEMENT No, 730426

o SRR e W R | l!hgl-}.np
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Lericerche

NBS S
=8 Green walls
' and roofs

NBS 4
Aquaponics

NBS 2
Regenerated

NBS 8
Pollinator
biodiversity

NBS 7

Establishing proto-
cols and procedures
for enwvironmental
compensation

ProGiReg - EU Project

Muri e tetti verdi
Agricoltura urbana
Apiari

Corridoi verdi
Sperimentazioni con
rigenerazione del suolo

Innovazioni
amministrative/procedurali
(applicazione delle norme
sui contenuti minimi

NBS 6 ambientali)
NBS 1 (.‘ Accessible
Leisure activities NBS3 (‘“ green corridors
and clean energy Community-based
on former landfills urban farms and
gardens
https://progireg.eu/ (Last Access Oct. 2024)
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - NWRM e SUDs

2 M| =5 ATKINS sripra

Cormume di Bulogne

City of Portland :-il'le? guig?dsull’adqziﬂﬂg di _— Citta di Bologna
. ecniche dl drenaggio urbano sostenibile . .
2020 Stormwater City of Portland (2020). per una citta piti resiliente (2018). Ll.nee gu'lda
Stormwater ai cambiamenti climatici sull’adozione di
Management Manual Management Manual. Apkile 208 tecnichg di
Portland, Oregon: drenaggio urbano
Bureau of sostenibile peruna
Environmental citta piu resiliente ai
Services cambiamenti

climatici. Bologna

DECEMBER 2020
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - NWRM e SUDs

FINDING YOUR WAY

HY DROMORPHOLOGY
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T = Wi tor e
(B et s frices
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LIS - Cheatirnelsane Fills
L& «Flforatrifs

|7 ~ Smokgwys

LI~ Infftrobion trenctics
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B R prtits

ﬂﬂ- Natural Water Retention Measures

Fi1= Urling fope

. FA2 =g I L iy
; P ? ; i ﬂ U Pl T ot strustanes i manngsd forents LILE « i flitrration Bas
o cteen 51# *EII peo MLADD W L-Ilea M «Ts A bl 2= Inflliranon Basing
==l £ BEF SIEoES - :J'::= P . O i SLU sr:Il_ 12 o ¥Harinng flow oredinin e blond foorests | §

European Commision (2014). Selecting, designing and implementing Natural Water Retention Measures in Europe. Capturing the
multiple benefits of nature-based solutions, disponibile su: http://nwrm.eu/ (ultimo accesso: 01/12/2023).
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Le piattaforme web

Piattaforme

URL

Connecting Nature Enterprise
Platform

https://naturebasedenterprise.com/

Natural Water Retention Measures

http://nwrm.eu/

(NWRM)
NBS explorer https://nbs-explorer.nature4cities-platform.eu/
Oppla https://oppla.eu/about

Urban Nature Atlas

https://una.city/

i DIST
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5 - Lerisorse per progettare con le NBS - Le piattaforme web

ESPLORA LE SOLUDIONI MATURALISTICHE (NBS)
arcda dalle NES 0 le.

et oy Chaeages. i e Lt

onoomoooRCel 00000030

4
Advanced Filter @ =
3

o0

o0 T 2000,
L

®%ee sooe®®

Qoppla

dﬂy WM CASEETUDES  BOMFTTABMES  GAOSRARY  ABOUT THE PRCUFCT & RESOURCES

ABOUT MARKETPLACE COMMUNITY

e community for : :
re-based Enterprises 1
_ P P— - U_;g mwé&%

Environmental recovery of a quarry
ATEg30 Pero

Welcome to the European NWRM+ platform

Why join?

Area characterisation:
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Enrico Gottero, PhD, Arch.
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Abaco degli Interventi di Compensazione Ambientale - Il gruppo di lavoro

ILvolume e Uesito della seguente attivita di ricerca e collaborazione di carattere
scientifico:

RICERCHE SULL’APPLICAZIONE DI NATURE BASED SOLUTIONS NELL’AMBITO DI
MISURE DI COMPENSAZIONE AMBIENTALE

Accordo attuativo dell’Accordo quadro ex Art. 15 L. 241/1990 tra Citta metropolitana
di Torino (Dipartimento Ambiente e Vigilanza Ambientale) e il Politecnico di Torino
(Dipartimento Interateneo di Scienze, Progetto e Politiche del Territorio - DIST) per lo
svolgimento di attivita di ricerca e collaborazione di carattere scientifico. Settembre
2023-Dicembre 2024.

Gruppo diricerca:

e Politecnico di Torino: Claudia Cassatella (Responsabile scientifico.
Coordinamento);
Idrologia territoriale: Stefano Ferrari, contributi di Stefano Ferraris;
Estimo e valutazione: Marta Bottero, Caterina Caprioli, Sebastiano Barbieri,
Arianna Erbetta;
Pianificazione ambientale: Claudia Cassatella, Enrico Gottero, Arianna Erbetta.
= &2 @ |4EpIsT e Citta Metropolitana di Torino: Claudio Coffano, Luciana D’Errico, Gianna Betta
- o con la collaborazione del gruppo Riqualificazioni e Compensazioni ambientali.

itecnico LINIVINST
Citta metrapelitans di Torito @ Tomno 01 TORING
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Abaco degli Interventi di Compensazione Ambientale - Fasi di lavoro

Fase 1: Accordo CMT-DIST 2021-2023
= Abaco delle Compensazioni

ambientali (prima versione)

Fase 2: Accordo CMT-DIST 2023-2024
=>Integrazione di altre NBS e NWRM
all’interno dell’Abaco delle
Compensazioni ambientali
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Abaco degli Interventi di Compensazione Ambientale - | metodi

® analisi delle procedure di VIA e di VAS pervenute agli
uffici di Valutazione Ambientale

® Revisione non strutturata della letteratura interventi
ambientali (1° fase)

® Revisione non strutturata della letteratura su NBS,
NWRM e SUDs (2° fase): cataloghi, manuali, progetti
di ricerca, piattaforme UE

® Raccolta e Analisi di casi studio e buone pratiche
nell’area metropolitana torinese

® Classificazione interventi rispetto agli obiettivi del
catalogo CIRCA

n}?{ DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 44
21, 28 maggio 2025



Finalita dell’abaco

L’Abaco fornisce esempi, criteri, metodi e riferimenti progettuali per facilitare Uidentificazione e la selezione
di misure di compensazione ambientale efficaci, proporzionate e contestualmente appropriate. L’Abaco non e
un manuale tecnico di progettazione, ma un supporto alla decisione, con U'obiettivo di allineare gli interventi
alle strategie di sostenibilita e pianificazione territoriale. Gli interventi proposti dall’Abaco fanno riferimento alle
Soluzioni Basate sulla Natura (Nature-Based Solutions — NBS).

OBIETTIVO: Lo scopo dell’abaco e supportare gli attori coinvolti nella gestione del territorio, le
amministrazioni pubbliche e i progettisti, offrendo un quadro di riferimento condiviso, replicabile e
aggiornabile per la compensazione degliimpatti ambientali residui.

A CHI E DESTINATO? L'Abaco & destinato alle amministrazioni pubbliche e alle diverse figure professionali
coinvolte nel governo del territorio e nella progettazione di interventi che generano impatti ambientali o nella
definizione di strategie di riqualificazione ambientale
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Contenuti

INTRODUZIONE

e Un supporto alla scelta delle compensazioni ambientali
e Gliobiettivi degli interventi

e La struttura dell’Abaco

e Lastimadei costi

La Parte | definisce Uimpianto metodologico

PARTE |. CONCETTI E METODI dell’Abaco, con una classificazione delle NBS
1. LE NATURE-BASED SOLUTIONS (NBS) suddivise in categorie tematiche e operative in

Il concetto e le definizioni di NBS funzione delle priorita ambientali e territoriali.

Le categorie individuate dall’abaco La Parte Il fornisce una selezione di interventi

esemplificativi strutturati in Schede tecniche,
complete di descrizione, obiettivi, immagini di
realizzazioni, fonti bibliografiche e stime dei costi.

Gestione, valutazione e monitoraggio

2. APPROFONDIMENTO: IL DRENAGGIO URBANO
SOSTENIBILE

Concetti, componenti e funzionamento dei sistemi
Caso Studio: un’applicazione dei SUDs
Bibliografia
Allegato 1 - Obiettivi, funzioni e limiti dei SUDs
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Gli obiettivi del catalogo circa e le categorie di intervento dell’abaco
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Gli obiettivi del catalogo circa e le categorie di intervento dell’abaco
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Parte Il - La struttura delle schede
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Parte ll - Le schede
Categoria A -
Rinaturalizzazione

e e AL L LR R R LR L LR R LR R R L L L R
.

b

RINATURALIZZAZIONE
DEI LAGHI DI CAVA

2

Conservazione di zone umide: risorgiva Stagno nell’area
soggetta a misura di protezione. Val di Chy metropolitana di Torino. Fonte: Archivio CMT
(TO). Foto: C. Cassatella
RINATURALIZZAZIONE
DEI CORSI|I D'ACQUA

>
N

REALIZZAZIONE E CONSERVAZIONE
ZONE UMIDE

>
W

RINATURALIZZAIONE AREE DISMESSE

>
N

P L T L

",
PP

Recupero di area industriale dismessa per A sinistra, cava di inerti in attivita, a destra, lago di
insediamento misto e parco pubblico. Il cava con sponde rinaturalizzate. Fascia fluviale

suolo inquinato & sigillato e ricoperto del Po. Foto: C. Cassatella

(capping). Il fiume Dora, canalizzato negli
anni settanta per piu di un chilometro, e
riportato alla luce. Foto: C. Cassatella
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Parte ll - Le schede
Categoria B -
Cambiamento climatico e
isole di calore

! : Parco urbano realizzato con copertura verde su Parete verde. Via Sant’Ottavio, Torino. Foto:

B'I COPERTURE VERDI parcheggio interrato. Parco Grosa, Torino. A. Erbetta

(LR

B2 | PARETIVERDI

B3 | VIALIALBERATI (INTEGRATI A SUDS)

: B4  AREE DI SOSTAVERDI

.
.
.
Lllan.-.lllaa.-.llll.au.--nn-a -------------------------------------------------

Viale alberato con SUDs: pavimentazione
drenante e fascia diraccolta e infiltrazione.
Corso Marconi, Torino. Foto: E. Gottero

Area di sosta verde con tavoli per lavoro
all’aperto. Tokyo (JP). Foto: C. Cassatella
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Parte ll - Le sched

Categoria C -
Forestazione

Cl PIANTUMAZIONE DI SIEPI CAMPESTRI

e

O .

Rimboschimenti, territorio della Citta
Metropolitana di Torino. Fonte: Archivio CMT

Siepe campestre di Cornus anguinea (Cerrina).

Foto: M. Devecchi

REALIZZAZIONE DI BOS

C2  EFORMAZIONI ARBUSTIVE

CHI

C3 | REALIZZAZIONE DI AREE VERDI

C4 IMPIANTI PER L'ARBORICOLTURA
A CICLO MEDIO-LUNGO

Realizzazione di boschi e formazioni arbustive in
parco urbano, in area precedentemente
industriale riqualificata. Parque do Tejo, Lisbona
(PT). Foto: C. Cassatella

Impianto per arboricoltura da legno nei
pressi di Stupinigi. Foto: E. Gottero
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Parte ll - Le schede
Categoria D -
Idromorfologia e
contrasto al dissesto
idrogeologico

CREAZIONE DI AREE DI DIVAGAZIONE

Canale diirrigazione nei pressi di Valchiusa (TO). Foto C.

NATURALE DEI CORSI D’ACQUA © Areadi divagazione dell’acqua in caso di piena. Parco
: Cassatella

Dora a Torino. Foto: C. Cassatella

D2

TERRAZZAMENTI
SU VERSANTI COLLINARI

D3

RICONNESSIONE DELLE LANCHE

D4

RINATURALIZZAZIONE DEL LETTO
DEI FIUMI E DEI CANALI

INVERDIMENTO E STABILIZZAZIONE
DELLE SPONDE FLUVIALI

SIEPI ANTIALLUVIONE

.....................................................................

Paesaggio viticolo su sistema terrazzato. Valle Uzzone.
Foto: E. Gottero
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Parte ll - Le schede
CategoriaE -
Mantenimento e
salvaguardia della
biodiversita

REALIZZAZIONE DI PASSAGCI

El FAUNISTICI
Scale dirisalita per ittiofauna, Villafranca (TO). Foto:
E2 REALIZZAZIONE SCALE DI RISALITA Archivio CMT
DELLITTIOFAUNA
E3 CONTENIMENTO DELLE SPECIE
ALLOCTONE
E4 ELEMENTI, SPAZI, MURI VERDI PER GLI
: IMPOLLINATORI
E5 PENSILINE, BARRIERE E RECINZIONI
- VERDI
E6 PRATI PERMANENTI
E"7 GIARDINI MOBILI Passaggio per anfibi (rospidotto) a Valperga Giardino per insetti impollinatori. Caraglio (TO). Foto: C.
k. (TO). Fonte: Archivio CMT Cassatella
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Parte Il - Le schede
Categoria F - Riduzione
dell’inquinamento
ambientale

----------------------------------------------------------------------------

Demolizione della soletta del tunnel sul fiume

F1 CAPPING E/O RIPORTO DI TERRENO Dora. Torino. Foto: C. Cassatella

2  DISINQUINAMENTO DEL SUOLO

F3 | DEMOLIZIONE EDIFICI E MANUFATTI

Capping e riporto di terreno in discarica urbana.
Foto: C. Cassatella

F4& COMPOSTAGGIO COMUNITARIO
PER ORTI URBANI

Compostaggio comunitario per orto urbano.
Bruxelles (BE). Foto: E. Gottero
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Parte Il - Le schede
Categoria G - Infrastrutture
Verdi

Gl

PIANTUMAZIONE DI SPECIE ARBOREE E
FILARI

Realizzazione di collegamento ciclopedonale
integrato ad area verde, Copenaghen (DK).
Foto: C. Cassatella

G2

REALIZZAZIONE DI COLLEGAMENTI
CICLOPEDONALI

G3

REALIZZAZIONE DI PERCORSI E CIRCUITI -
PAESAGGISTICI ATTREZZATI PER LO SPORT E
LE ATTIVITA RICREATIVE

ORTI URBANI E GIARDINI COMUNITARI

Sistema di siepi campestri connesso, in continuita con aree
periurbane. Area del Canavese (TO). Foto: C. Cassatella

Orti Generali, Torino. Foto: C. Cassatella
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Parte Il - Le schede
CategoriaH -
Drenaggio urbano

H1 | DE-IMPERMEABILIZZAZIONE

H2 REALIZZAZIONE DI GIARDINI DELLA : - Rain garden in un’area verde (Delft, NL).
PIOGGIA . Foto: C. Cassatella

H3 BACINI DI RACCOLTA, RITENZIONE E

INFIRTEASIONE Bacino di ritenzione e infiltrazione, con
sistema di fitodepurazione. Tokyo. Foto: E.

Gottero

H4 | IMPIANTI DI FITODEPURAZIONE

HE | AREE INONDABILI

H6 RIAPERTURA DI CORSI D'ACQUA
E CANALI TOMBATI

H7 FASCE, CANALI E RUSCELLIPER IL :
DEFLUSSO

H8 | FASCE, FOSSI, TRINCEE INFILTRANTI

H9 | INVERDIMENTO BINARI DEL TRAM Intervento di sostituzione della
pavimentazione asfaltata con materiale
H10 RACCOLTA DELLACQUA PIOVANA drenante, la situazione prima e dopo i lavori.
PO PERDENTI & VASCHE B i Fronte del Castello del Valentino, Torino. Bacino di raccolta e ritenzione dell’acqua Plccol.a area inondabile in spazio urbano
HT1 gﬁ%ﬁi’g&éﬂmmm PERIL Foto: C. Cassatella e A. Erbetta collocato sotto il sedime stradale, con pubblico (Copenaghen, DK). Foto: C.
e 4 pannello informativo (Copenaghen, DK). Foto: Cassatella
C. Cassatella
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Disponibile su:
http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/ambiente/riqualifica
zioni-ambientali/abaco-compensazioni-ambientali/abaco-
compensazioni-ambientali

EXTORINO (8 A
W W7 METROPOLI e @ o
Citta metropolitana di Tering di Torino DI TORING e
it r ’:‘.’:‘E DIST Corso di formazione Tematiche emergenti nei processi di pianificazione e valutazione ambientale 58
METROPOL s B 28 maggio 2025



