LA RETE DI MONITORAGGIO DELLA QUALITA DELL’'ARIA
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La rete di monitoraggio della qualitd dell’aria operante sul
territorio della cittd metropolitana di Torino € gestita da Arpa
Piemonte ed € composta da 18 postazioni fisse di proprietd T
pubblica, da 3 stazioni fisse di proprietd privata e da un '
mezzo mobile per la
rilevamento dei parametri chimici di qualita dell’aria. £

Tutte le postazioni fisse sono collegate attraverso linee
telefoniche al centro di acquisizione dati e frasmettono, con
oraria, i
permettendo un costante controllo dei principali fattori che
influenzano la qualita dell'aria.

La collocazione sul territorio delle postazioni di misura & un
effetftuare  un
monitoraggio della qualita dell'aria. | luoghi prescelti devono
essere rappresentativi della tipologia di sito individuato. Una
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LE STAZIONI DI MISURA

Stazione
Baldissero (GDF)(1)

Indirizzo
Str. Pino Torinese, 1 — Baldissero

Parametri
NO,, O, CO, PM108, Deposimetro IPA
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Tipologia
Fondo-rurale

Beinasco (TRM) (1)

Via San Giacomo c/o giardino
pubblico Aldo Mei - Beinasco

NOy PM10, PM10B , PM2,58, BTX, Campionatore
PCDD/DF, Deposimetro Metalli/IPA, Deposimetro Hg,

Fondo-suburbano
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Relazione annuale svi dati rilevati
dalla rete metropolitana di monitoraggio
della qualita dell’aria
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LA QUALITA DELL'ARIA NELLA CITTA METROPOLITANA DI TORINO

(1) stazione di proprietd di Ente privato gestita da Arpa Piemonte
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DATI SULLA QUALITA DELL'ARIA
http://www sistemapiemonte.it/ambiente/srqga/conoscidati.shtml

PREVISIONI SULLA QUALITA DELL’ARIA NELL’AGGLOMERATO TORINESE
http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/ambiente/qualita-aria/dati-qualita-aria/ipga

RELAZIONI ANNUALI CON INFORMAZIONI APPROFONDITE
http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/ambiente/qualita-aria/dati-qualita-aria/relazioni-annuali
http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/torino/aria/Pubblicazioni

BOLLETTINO DELLE STIME PREVISIONALI DI PM10 DEI DATI SETTIMANALI DI PM10

http://www.arpa.piemonte.it/bolletftini

BOLLETTINO OZONO

http://www.arpa.piemonte.it/bollettini

Deposimetro PCDD/DF, Misuratore mercurio gassoso PCOdicf Descrizione
Borgaro Via Itdlia , sn - Borgaro NO,, O, PM10, PM2,5, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P, BTX Fondo-suburbano SISMENS
Carmagnola P.zza | Maggio sn = Carmagnola |[NO,, CO, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Traffico-urbano As-Cd-Ni-Pb Arsenico, Cadmio, Nichel,
Ceresole Reale  |c/o cent. Idroelettrica - Ceresole [NO,, O3,PM108, PM2,58, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Fondo-rurale Piombo
Chieri Via Bersezio sn — Chieri NO,, Oz PM2,5 Fondo-suburbano B(a)P Benzo(a)pirene
Collegno C.so Francia, 137 - Collegno NO,, PM10 Traffico-urbano BTX Benzene, Toluene, Xilene
Druento C'cscmc Pepplnellg — Druento NO,, Oz, PMI10, (As-Cd-Ni-Pb), B(OJP Fondo rurale co Monossido di carbonio
Ivrea Viale della Liberazione, 1 - Ivrea |[NO,, O3, PMI10, PM2,5, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Fondo-suburbano NO Ossidi di azof
Leini (GDF) (1) Via vittime di Bologna, 12 - Leini [NO,, O3, CO, PM10B, PM2,58 Fondo-suburbano X > azoto
Orbassano Via Gozzano sn - Orbassano NO,, Oy Fondo-suburbano Os Ozo‘no
Oulx Via Roma sn — Oulx NO,, CO, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Traffico-suburbano | |PM10 Parficolato sospeso < 10 pm
" - " metodo gravimetrico
Pinerolo P.zza lll Alpini, 1 - Pinerolo PM10B Fondo-urbano Parficolato sospeso < 10 pm
Settimo T.se Via Milano, 31 - Settimo NO,, CO, PM10, PM2,5, BTX, B(a)P Traffico-urbano PM10B metodo automatico a
Susa P.zza della Repubblica - Susa NO,, O;, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Fondo-suburbano radiazione B
TO-Consolata Via Consolata, 10 - Torino NO,, CO, SO,, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P, BTX, PTS Traffico-urbano PM2.5 Parficolato sospeso < 2,5 ym
TO-Grassi Via P. Veronese, 305 - Torino PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Traffico-urbano metodo gravimetrico
TO-Lingotto Via A. Monti, 21  Torino NO,, O, PM10-PM10B, PM2,5, (As-Cd-Ni-Pb), B(a]P, BTX |Fondo-urbano Particolafo sospeso < 2,5 um
9 - d Xt 23 e : ! PM2,58 metodo automatico a
TO-Rebaudengo |P.zza Rebaudengo, 23 - Torino 'F\,"\?\E 5%0' 5O, [As-Cd-Ni-Pb). B(a)P, BTX, PM10B, Traffico-urbano radiazione B
4 PTS Polveri totali sospese
TO-Rubino Via Rubino sn - Torino NO,, CO, PMI0, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P, BTX, PM10B Fondo-urbano SO, Biossido di zolfo
orario, PM2,58 orario
Vinovo Via Garibaldi, 3 - Vinovo NO,, Og, BTX Fondo-suburbano

| dati rilevati nell'ultimo decennio dalle stazioni di rilevamento operanti nella cittd metropolitana di
Torino e gestite da ARPA Piemonte evidenziano, al netto della variabilitd meteorologica annuale, una
complessiva tendenza al miglioramento della qualitd dell’aria ma evidenziano ancora la nota crificita
del territorio, in particolare dell’area urbana torinese, a rispettare i valori limite e obiettivo per la
protezione della salute umana.

Nel 2015, dei 12 inquinanti per i quali sono stabiliti dei valori di riferimento, 7 - monossido di carbonio
(CO), biossido di zolfo (SO,), benzene e metalli (Pb, As, Cd, Ni) - rispettano ampiamente i rispettivi
valori limite e obbiettivo su tutto il territorio metropolitano.

Il PM10 supera il valore limite annuale nel 12% dei punti di misura, in particolare in quelli caratterizzati da
fraffico veicolare intenso; il limite giornaliero € superato nel 65% delle stazioni, solo nelle zone rurali e nei
contesti vallivi si osserva il rispetto di tale valore.

I PM2,5 supera il valore limite nel 62% delle stazioni di monitoraggio e principalmente in quelle situate
nelle aree di pianura caratterizzate da discreti livelli di antropizzazione. La situazione rispetto al 2014 &
peggiorata, il valore limite annuale di 25 pg/m3 & superato in 5 stazioni di monitoraggio su 8, mentre
nel 2014 era stato superato in una sola stazione

Il biossido di azoto (NO,) supera il valore limite annuale nel 32% delle stazioni in cui &€ misurato in
particolare in quelle operanti nell'area urbana torinese; il limite orario & rispettato ovunque tranne che
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Tutti | valori limite e obbiettivo sono rispettati.

benzo(a)pirene

Il valore obbiettivo & superato in due stazioni da
traffico dell’area urbana torinese e in una stazione
di fondo.

Il valore limite annuale & superato in particolare

| dati a cui fanno riferimento le tabelle e i grafici sono stati sottoposti ai primi due dei tre livelli di validazione (giornaliero, mensile e annuale ) previsti dalle procedure del
Sistema Gestione Qualitd di Arpa Piemonte. Un commento dettagliato dei dati di misura e informazioni sul parco autoveicolare e su specifiche iniziative progettuali
saranno contenuti nell'edizione 2015 della relazione annuale di approfondimento “Uno sguardo all’aria”, che potrd essere scaricata in formato pdf dai siti web della
Cittd metropolitana di Torino e di Arpa Piemonte.

11 2015 e stato caratterizzato dal punto di vista meteorologico con I'indice “numero di giorni favorevoli
allaccumulo di PM10". Tale indice, la cui rappresentativita spaziale & limitata all’agglomerato torinese,
analizza in forma semplificata le interazioni tra la meteorologia ed i fenomeni di trasporto,
frasformazione chimica e dispersione degli inquinanti, con la finalitd di identificare i giomi in cui si
determinano condizioni di stagnazione favorevoli alla formazione di PM10. L'indicatore fornisce un utile
strumento di indagine per interpretare la variabilitd annuale della concentrazione degli inquinanti in
funzione della meteorologia.

Nel 2015 il numero di giorni favorevoli allaccumulo di PM10 & stato simile a quello dei 3 anni precedenti.
Andlizzando I'andamento mensile dellindice si osserva tuttavia, rispetto al periodo 2006-2014, una
criticitd particolarmente accentuata nei mesi di novembre e dicembre, mentre i primi dieci mesi
dell’anno ricadono nella media (o addirittura al di sotto come ottobre) del periodo esaminato. Le
precipitazioni evidenziano come il 2015 risulti essere meno piovoso della media 2005-2014, sia in termini
di precipitazioni totali (962 mm contro 90 mm di media) sia, soprattutto, per il numero di giorni piovosi
(60 giorni contro 76 giorni di media), specie nei mesi di novembre e dicembre in cui non € mai piovuto.

nella stazione da traffico di To-Rebaudengo. biossido di nell'area urbana torinese, Il limite orario € stato
Il benzo(a)pirene presenta superamenti del valore obbiettivo nel 23% dei siti di misura. | valori piu azotfo superato solo nella stazione da traffico di
elevati si rilevano nei siti da traffico dell’area urbana torinese. Si osserva un aumento generalizzato To-Rebaudengo.
rispetto agli anni precedenti. Il valore limite annuale € superato solo in alcuni siti
L'ozono (O,) conferma la sua crificita nei mesi estivi su tutto il territorio metropolitano. Il valore obiettivo | |ppmig da traffico. Il valore limite giornaliero & superato in
per la protezione della salute & stato superato nel 92% dei punti di misura. modo diffuso sul teritorio, fanno eccezione le zone
Complessivamente i valori piU elevati di concentrazione degli inquinanti PM10, PM2,5 e NO,, si rilevano .ru.roh‘e i contesfi vallivi.
nell’area urbana torinese, I'O, presenta concentrazioni pib elevate nelle aree rurali e montane. Il valore limite & frequentemente superato
I 2015 mostra una tendenza al peggioramento rispetto al 2014 che si ritiene sia principalmente PM2.5 sopro’rtuﬁgi n?”i ﬁ\:eﬁ gl' plrﬂpur(iuzzcc;rorerlzzo’re da
imputabile alle condizioni dispersive particolarmente sfavorevoli nel mesi invernali del 2015. | mesi di screftlive aniropizzazione.
novembre e dicembre 2015 sono stati particolarmente critici e risultano essere i peggiori del decennio 0z0n0 Il valore obbieTﬁvq e supgrc:t_o sosTonzioI_mente in
per quanto riguarda il numero di giorni favorevoli all'’accumulo degli inquinanti. tutte le stazioni del territorio metropolitano.
Temperatura (°C) Precipitazioni (mm) Giorni di Pioggia (num) 180 1
media media media 164
ia 201 ia 201
media 2015|  005.2014 | M4 2015 | 2005.2014 2005-2014 . s
Gennaio 3.9 2,9 21 3 5 1o T
Febbraio 4,2 4,3 132 42 6 5 = 120 " 12
Marzo 9.9 9,3 136 76 5 6 o .
Aprile 14,0 13,9 89 104 7 8 e W e e |
Maggio 18,5 18,0 35 109 6 8 g of i E = =
Giugno 22,6 22,0 76 118 ) 9 R H B B B
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Seftembre 18,0 19.1 51 95 6 7 »
Ottobre 12,5 13,6 204 43 8 5 e
B%Veen:nbk?ree il; 2112 : ]6248 8 g 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Anno ]4’_,0 13’,5 962 990 60 76 NUMERO DI GIORNI FAVOREVOLI ALL'ACCUMULO DI PM10
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BIOSSIDO DI AZOTO

Valore medio

annuo (ug/m3)

Numero di
superamenti

PM nei

processi fotochimici.

Il biossido di azoto (NO,) & da ritenersi fra gli inquinanti atmosferici maggiormente pericolosi perché irritante per
le mucose e precursore dell'ozono e del
all'inquinamento da biossido di azoto e derivati € dovuto, nelle cittd, ai fumi di scarico degli autoveicoli.

Nel corso del 2015 il valore limite annuo dell’NO, (40 ug/msd) e stato superato in 6 stazioni su 19. Valori superiori al
valore limite orario (200 pg/m3) sono stati occasionalmente misurati in 6 stazioni nei mesi di novembre e
dicembre, crifici per stabilitd atmosferica e assenza di precipitazioni. Il limite di 18 ore di superamento/anno &
stato superato solo nella stazione di To-Rebaudengo. La serie storica evidenzia nel corso degli ultimi 30 anni un
lieve calo delle concentrazioni.

Un contributo fondamentale

annuo
(ug/m?)

PARTICOLATO ATMOSFERICO

Valore
medio

Numero di
superamenti

PM10 - ANDAMENTO STORICO DEL VALORE MEDIO ANNUALE
stazioni di TO-Consolata e TO-Grassi (To-Rebaudengo  per 'anno 2015)
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medio
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annuo
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CONCENTRAZIONI MEDIE ANNUE DI NO»
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Baldissero 14 0
Beinasco TRM 47 0
Borgaro 29 2
Carmagnola 38 0
Ceresole 5 0
Chieri 25 1
Collegno 36 0
Druento 16 0
Ivrea 26 0
Leini 31 1
Orbassano 35 1
Oulx 20 0
Settimo 41 0
Susa 22 0
To-Consolata 53 1
To-Lingotto 37 0
To-Rebaudengo 68 21
To-Rubino 44 0
Vinovo 44 0
Valori limite:

40 ug/m3 media annuale

200 pug/m?3 media oraria da non superare piu di 18 volte
all’anno

BIOSSIDO DI ZOLFO

Valore medio
annuo
(ug/m3)

$0,
2015

To-Consolata

Massimo
orario
(ug/m3)

19

To-Rebaudengo |

17

l
Valori limite:
125 pg/m3 media giornaliera da non
superare piu di 3 volte all'anno;

Il Biossido di zolfo (SO,) & il naturale
prodotto di ossidazione dello zolfo e
dei composti che lo contengono. La
sorgente principale e ['utilizzo di
combustibili di tipo fossile (gasolio,
olio combustibile, carbone).

L'analisi della serie storica evidenzia

350 ug/m3 media oraria da non superare che negli ultimi 20 anni e
piu di 24 volte all'anno. concentrazioni di SO, in atmosfera si
sono stabilizzate su valori molto
inferiori ai limiti.
MASSIMA MEDIA GIORNALIERA SU BASE ANNUALE DI SO
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Baldissero

Leini 0.7 2,0
Oulx 0.5 1,8
Settimo 0,9 2,9
To-Consolata 1.5 3.8
To-Rebaudengo 1,5 3.1
To-Rubino 1.1 3.0
Valore limite:

10 mg/m?3 massima media giornaliera su 8h

Baldissero (B) 17 8 Beinasco TRM (B) 26

Beinasco TRM (B) 33 48 Borgaro 26

Borgaro 35 71 Ceresole(B) 6

Carmagnola 41 107 Chieri 24

Ceresole (B) 7 0 Ivrea 24

Collegno 36 81 Leini (B) 30

Druento 23 23 Settimo 31

Ivreq 28 55 To-Lingotto 27

Leini (B) 36 84 I punto di misura di

QOulx 18 7 To-Rebaudengo non &

Pinerolo (B) 21 11 riportato in quanto i dati sono

Settimo 39 98 ancora in corso di

Susa 18 11 valutazione

%»E:ggﬂgfo gg 6932 \Q/E?I:)gr?rggnrl;ee'dia annudle 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
To-Rebaudengo (B) 42 99 == TO-Consolata TO-Grassi — Valore limite
To-Rubino 36 84

Il punto di misura di TO-Grassi non &

riportato in quanto i dati sono ancora in

corso di valutazione

Il particolato sospeso & costituito dallinsieme di tutto il materiale non gassoso, generalmente solido, in sospensione nell'aria. Gli
studi epidemiologici hanno mostrato una correlazione tra le concentrazioni di polveri in aria e la manifestazione di malattie

Valori limite:

40 pg/m3 media annuale

50 pg/m3 media giornaliera da non
superare piu di 35 volte all’anno

croniche alle vie respiratorie, in particolare asma, bronchiti ed enfisemi. Per il PM10 i dati rilevati del 2015 presentano il
superamento del valore limite annuale in due stazioni di misura (i valori peggiori sono misurati da stazioni di traffico), mentre il
valore limite giornaliero non viene rispettato in 11 stazioni su 17. 1 mesi di novembre e dicembre sono stati particolarmente critici,
nelle stazioni di Torino, i superamenti avvenuti in questi due mesi rappresentano il 51 % del totale. Storicamente solo le stazioni
ubicate in quota o nelle vallate alpine rispettano il limite giornaliero, ma negli ultimi anni anche le stazioni di Pinerolo e Druento

Il monossido di carbonio (CO) & un
gas inodore ed incolore, viene
generato durante la combustione
incompleta di materiali organici. La
principale  sorgente di CO &
rappresentata dal traffico veicolare
in particolare dai veicoli a benzina.

Il valore limite & ampiamente
rispettato. L'analisi della serie storica
mostra che le concentrazioni di CO
in atmosfera negli ultimi 10 anni sono
sostanzialmente stabili e sempre
inferiori a 2 mg/m3.

non lo hanno superato. La situazione rispetto al 2014 & peggiorata per il particolato pivu fine PM2,5: il valore limite annuale di 25
ug/m3 non é rispettato in 5 stazioni di monitoraggio su 8 , mentre nel 2014 era stato superato in una sola stazione.
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| metalli pesanti costituiscono una classe di sostanze inquinanti estremamente diffusa. La loro presenza in aria puo
derivare da fenomeni natfurali (erosione, eruzioni vulcaniche) ai quali si sommano gli effetti derivanti da numerose
affivitd  antropiche (traffico, industria metallurgica, processi di combustione). L'effetto dei metall pesanti
sul'organismo umano & molto variegato, dipende dal metallo, dalle sue modalitd di assunzione e naturalmente
dalle quantitd assorbite. Tra i metalli quelli di maggiore rilevanza sotto il profilo tossicologico sono il Nichel, il Cadmio,

BENZENE BENZO(a)PIRENE
BEZI\:)ZIEsNE c:lnc:‘llc::,e(lr:;e/?"‘g) Il benzene (CgHy) & un idrocarburo
Beinasco (TRM) 13 aromatico emesso prlnglpalmente dalle
4 auto a benziha ed & una sostanza (CONCENTRAZIONI MEDIE ANNUE DI BENZO(a)PIRENE

?gg:g ;g cancerogena classificata dalla Comunita Beinasco (TRM) 0.8 12 z000- 20

To-Consoiaia 2:] Europea di categoria 1, R45. Borgaro 0.8 a w“ .

To-Lingotto 1 | dati monitorati evidenziano per I'anno Carmagnola 1,0 T o -

To-Rebaudengo 26 2015 il completo rispetto del valore limite Ceresole 0,1 . o5 [flos - . o8 o5 fos

To-Rubino 21 per la protezione della salute umana. Druento 0.3 o7 or o7 or M7 Mo o7

Vinovo 1.5 Viene confermata la tendenza degli ultimi Ivrea 1.1 Eos] 1 11 °KF s =R B

Valore limite: 4 anni ad una sostanziale stabilitd delle Qulx 0.6 -

5 ug/m? media annuale concentrazioni. Settimo 1.4 041 N1 1 uIE NS
Susa 0.6

CONCENTRAZIONI MEDIE ANNUE DI BENZENE To-Consolata 0.8 °
1996 - 2015 To-Lingotto 0,8 00
20 To—Reboudengo 1,4 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Io)—Rubino 0.8 = CARMAGNOLA TO-CONSOLATA —Valore limite
*) Stima sulla base dei
primi 10 mesi di misure
Valore obbiettivo:
1 ng/m3 media annuale

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Il benzo(a)pirene & I'unico componente della famiglia degli idrocarburi policiclici
aromatici (IPA) per il quale e definito un valore obbiettivo. L'lLA.R.C classifica il B(a)P
nel gruppo 1 come “cancerogeno per I'uvomo”.

Le medie annuali di B(a)P stimate per il 2015 sulla base dei primi 10 mesi mostrano
nell'area urbana torinese un aumento generalizzato rispetto agli anni precedenti,
con 2 stazioni da fraffico e 1 stazione di fondo (lvrea) sopra il valore obiettivo. Il dato
andra confermato con le misure di novembre e dicembre. Manca il dato relatfivo alla
stazione di To-Grassi che non e statisticamente rappresentativo in quanto la

‘ = To-Consolata

To-Rebaudengo — Valore limite percentuale dei giorni validi era molto bassa (27%).

OZONO

Numero di

Numero di
superamenti del

L'ozono € un inquinante secondario e si forma all'interno di un ciclo di reazioni fotochimiche che coinvolgono gli
ossidi di azoto e i composti organici volatili. Concentrazioni relativamente basse di ozono provocano effetti quali

valore obiettivo
per la protezione
della salute

superamenti della

soglia oraria di
informazione

Beinasco TRM 07 0.13 3.3 0.006 il Piombo e I'Arsenico, peri quali sono stati definiti dei valori limite o obbiettivo. .
Borgaro 0.7 0.15 4,9 0,008 ) - ! ; ) . S o ) ) Baldissero
Carmagnola 0.7 0.13 3.5 0,006 | valori previsti dal D.Lgs. 155 del 13/8/2010 sono ampiamente rispettati per tutti i metalli ed in tutti i siti monitorafi. Borgaro 3 36
Ceresole 0.7 0.09 12 0,001 L'analisi della serie storica evidenzia che negli ultimi 40 anni le concentrazioni di Piombo in atmosfera sono diminuite Ceresole 0 47
Druento 0.7 0.09 49 0,004 di circa 300 volte e si sono stabilizzate su valori molto bassi. Chieri 0 50
Ivrea 0,7 0,13 3,4 0,005 Druento 69 5]
QOulx 0.7 0,13 2,2 0,002 |
CONCENTRAZIONI MEDIE ANNUE DI PIOMBO vrea 4 40
Susa 0.7 0,09 3.4 0,004 1973-2015 Leini 3 27
To-Consolata 0,7 0,15 54 0,009 35 Orbassano 68 58
To-Lingotto PM10 0.7 0,15 3.6 0,008 Susa 0 21
To-Rebaudengo 0,7 0,40 50 0,021 To-Lingotto 8 51
To-Rubino 0,7 0,15 3,6 0,007 To- Rubino 3 36*
(*) Stima sulla base dei primi 10 mesi di misure Vinovo 1 30
Valore limite: (*) Valore calcolato come media su 2 anni
piombo 0,5 pg/ m3 come media annuale Soglia oraria di informazione:
Valore obiettivo: 180 pg/m3 media oraria
arsenico é ng/ m3 come media annuale Valore obiettivo protezione salute umana:
cadmio 5 ng/ m3 come media annuale 120 pg/m3media massima giornaliera su 8 ore da
nichel 20 ng/ m3 come media annuale non superare piu di 25 giorni per anno civile come
S o o o o o e o o 5 o o o o media su 3 anni
SEEEEEE85sE BEgBe
PRXRRERRILETI IS8 8388588330933 ¢2
232232332333 2J3RIIQARIQXRIRRLRIRRIIRR
g g g 3
I TO-Consolata —valore limite

imitazioni alla gola, alle vie respiratorie e bruciore agli occhi; concentrazioni superiori possono portare alterazioni delle
funzioni respiratorie.

Il valore obiettivo per la protezione della salute umana (come media sui tre anni 2013-2015) € superato in tutte le
stazioni del territorio metropolitano. Solo la stazione di Susa, grazie soprattutto ai bassi valori misurati nel corso della
piovosa estate del 2014, rispetta tale valore.

L'analisi delle serie storiche di ozono, rilevate nel corso degli ultimi 10 anni, mostra una sostanziale stabilitd dei valori di
concentrazione, con una variabilitd dovuta soprattutto alla situazione meteorologica del singolo anno.

CONCENTRAZIONI MEDIE ESTIVE (aprile - settembre) di OZONO Stazioni di
Pino/Baldissero Torinese e To-Lingotto (2005 - 2015 )

(ug/m°®)

2005

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Pino/Baldissero Torinese Torino - Lingotto \




AIR QUALITY MONITORING NETWORK
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The air quality monitoring network operating on the territory
of the Metropolitan City of Turin is managed by Arpa
Piemonte. It is composed of 21 monitoring stations (14
background stations and 7 traffic stations) and one mobile
station for short measuring campaigns.

All the stations are connected to the data acquisition centre
by telephone lines and transmit hourly measurement result.
This setup allows a continuous monitoring of the main factors
that may affect air quality.

Location of measurement stations on the territory is a key
factor to achieve a cost-effective air quality monitoring. In
some cases the selected sites must be representative of a
large portion of territory, in other cases stations must
represent specific pollution situations like traffic hot spots or
single source emissions. A strategic location of measurement
points gives extremely representative information on air
quality.

PR, Al

MEASUREMENT STATIONS
Station | Address | Pollutants | Type of station
Baldissero (GDF)(')|Str. Pino Torinese, 1 —Baldissero  |NO,, O,, CO, PM10B, deposimeter PAHs Rural background
X . R NO, PM10,PMI10 B, PM2,5 B, BTX, PCDD/DF sampler,
Beinasco (TRM) (1) Via San Giacomo c/o giardino degésimeter Metals/PAHs, deposimeter Hg, ® Suburban background Pollutant Description
pubblico Aldo Mei - Beinasco deposimeter PCDD/DF, Mercury analizer
Borgaro Via Italia , sn - Borgaro NO,, O;, PM10, PM2,5, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P, BTX Suburban background | | As-Cd-Ni-Pb Arsenic, Cadmium, Nickel,
Carmagnola P.zza | Maggio sn — Carmagnola [NO,, CO, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Urban fraffic Lead
Ceresole Reale  |c/o cent. Idroelettrica - Ceresole |[NO,, O, PM108, PM2,58, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Rural background B(a)P Benzo(a)pirene
Chieri Via Bersezio sn — Chieri NO,, O, PM2,5 Suburban background | |BTX Benzene, toluene, xilene
Collegno C.so froncio, 1‘37 - Collegno NO,, PM10 : Urban traffic co Carbon monoxide
Druento Cascina Peppinella — Druento NO,, O,, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Rural background
Ivred Viale della Liberazione, 1 - Ivrea |NO,, O,, PM10, PM2,5, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Suburban background | |NOx Oxides of nitrogen
Leini (GDF) () Via vittime di Bologna, 12 - Leini |NO,, O5;, CO, PM108, PM2,58 Suburban background | |0, Ozone
Orbassano Via Gozzano sn — Orbassano NO,. Oy Suburban background Parficulate matter < 10 pm
Oulx Via Roma sn — Oulx NO,, CO, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Suburban fraffic PM10 gravimetric method
Pinerolo P.zza Il Alpini, 1 - Pinerolo NO,, O, Suburban background Particulate matter < 10 um
Settimo T.se Via Milano, 31 — Settimo NO,, CO, PMI10, PM2,5, BTX, B(a)P Urban tfraffic PM108 Beta Gauge Continuous
Susa P.zza della Repubblica - Susa NO,, O,, PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Urban background Ambient Partficulate
TO-Consolata Via Consolata, 10— Torino NO,, CO. SO, PMI0, (As-Cd-Ni-Pb). B(a)P. BTX, Total Urban traffic Mormor
PM PM2,5 Particulate matter < 2,5 um
TO-Grassi Via P. Veronese, 305 - Torino PM10, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P Urban traffic Particulate matter < 2,5 um
TO-Lingotto Via A. Monti, 21 —Torino NO,, O;, PM10-PM108, P.M2,5, (As-Cd-Ni-Pb), B(a)P, BTX|Urban background PM2.58 Beta Gauge Continuous
TO-Rebaudengo |P.zza Rebaudengo, 23 - Torino NO,, CO. SO,. (As-Cd-Ni-Pb), B(aP. BTX. PM108, Urban traffic ' Ambient Particulate
PM2,58 . Monitor
TO-Rubino Via Rubino sn - Torino I:‘OX’ CO. PMI0, (As-Cd-Ni-Pb). B(a)P, BTX, PM108 Urban background PTS Total particulate
ourly, PM2,58 hourly —
Vinovo Via Garibaldi, 3 - Vinovo NO,, O, BTX Ssuburban background | 1592 Sulphur dioxide

(1) Station owned by private body managed by Arpa Piemonte
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A glance at our air

AIR QUALITY IN THE METROPOLITAN CITY OF TURIN

The percentage of monitoring stations exceeding PM2,5 annual limit value (25 ug/m3) is 62%,

Turin urban area — exceeded the annual limit value, whereas the hourly limit value was exceeded

respect of the “number of days favourable to atmospheric pollutants accumulation™ indicator
over the last ten years.

Data collected during the last 10 years by the air quality monitoring network operating on the
territory of the Metropolitan City of Turin and managed by Arpa Piemonte show, in spite of annual
meteorological variability, an overall and significant improvement but at the same time confirm
the critical situation of the territory, in particular of the Turin urban area.

In 2015 7 out of 12 regulated pollutants — carbon monoxide (CO) sulphur dioxide (SO,), benzene
and metals (Pb, As, Cd, Ni) fully comply with the limit or target values throughout the metropolitan
territory.

As regards PM10, 12 % of the monitoring stations — in particular fraffic stations - do not comply with
the annual limit value: the percentage grows to 65% in case of the daily limit value; only the
monitoring stations located at high alfitude or in alpine valleys usually comply with daily limit
value.

mostly in urban areas on the plain. In 2015 the situation worsened in comparison to 2014: 5 out of
8 stations show exceedances , whereas in 2014 all stations complied with the limit except for one.

As regards NO, annual limit value , 32 % of the monitoring stations — in particular those located in

only in the To-Rebaudengo fraffic station.

In 2015 23% of the sampling points exceeded the benzo(a)pyrene target value. The highest
concentrations were found in Turin urban area traffic stations. A widespread increase has been
observed n comparison with previous years.

Data confirm that ozone is critical throughout the territory of the Metropolitan City of Turin during
summertime. Target value for the protection of human health is exceeded in 92% of monitoring
stations.

Overall, the highest levels of PM10, PM2,5 and NO, were found in Turin urban area, whereas rural
areas showed the highest ozone concentration. A worsening frend was observed in 2015
compared with 2014, which is believed to be mainly due to unfavorable atmospheric dispersion
conditions in the winter months; in particular, November and December were the worst months in

Annual report on data collected

by metropolitan air quality

Pollutant

sulphur dioxide

carbon monoxide

benzene

lead

arsenic

cadmium

nickel

monitoring network

2015 preview

Situation

All indicators concerning human health protection are
fulfiled.

benzo(a)pirene

Most monitoring stations comply with the annual target
for human health protection but a general increase in
concentrations must be highlighted in comparison with
previous years. Two traffic stations and one background
station exceed the target value.

nitrogen dioxide

The annual limit value concerning human health
protection is often exceeded in Turin urban area. The
hourly limit value is fulfiled throughout the metropolitan
city of Turin with the exception of To-Rebaudengo traffic
station.

PM10

The annual limit value concerning human health
protection is substantially fulfilled all over metropolitan
city of Turin with the exception of some traffic stations.

The hourly limit value is fulfilled only in Rural areas and in
alpine valleys

PM2,5

The annual limit value concerning human health
protection is often exceeded especially in flatland areas
with discrete levels of human settlement.

ozone

The target limit value for the protection of human health
is exceeded all over the the metropolitan city of Turin.

NUMBER OF DAYS FAVOURABLE TO PM10 ACCUMULATION

TURIN AGGLOMERATION 2006-2014
AIR QUALITY DATA METEOROLOGY A
http://www sistemapiemonte.it/ambiente/srqga/conoscidati.shtml Temperature (°C) Precipitation (mm) Rainy days wl
mean mean mean 145 -
2005-2014 2005-2014 2005-2014 Mo 13 125 131
January 3.9 29 21 45 3 5 9ot
TURIN URBAN AREA AIR QUALITY FORECAST February 42 43 132 42 6 5 g
. : : : : : : : : : Y March 9.9 9.3 136 76 5 6 [
http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/ambiente/qualita-aria/dati-qualita-aria/ipga Apri 140 13.9 89 104 5 8 £
May 18.5 18,0 35 109 6 8 3 w0
June 22,6 22,0 76 118 3 9 =
ANNUAL REPORTS Avsist 25 252 i85 % i0 ‘ Nl B B HE N
PR . . . . . . . . . . L . ugus - £ E B = —
http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/ambiente/qualita-aria/dati-qualita-aria/relazioni-annuali September 18,0 19,1 51 95 6 7 * Y
e o http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/torino/aria/Pubblicazioni gﬁﬁfg : ‘82']5 ‘83']6 204 ]4238 8 > Tam | mor | mm | e | am | wn | me | am ww | aos
Dgczmbzr 4:7 3:2 1 64 O 5 NUMBER OF DAY?SQ:LOE(;{QES;;RO;’\{‘SE ACCUMULATION
year 14,0 13,5 962 990 60 76 2014 COMPARED WITH 2006-2013 PERIOD
o] 35
PM‘I.O REGIONAL FO.RECAST AND WEE.KI.'Y DATA BULLETINS The year 2015 was assessed by the index "number of days favourable to PM10 accumulation* from w /l
et vt Anbien hﬂp~//WWW~OrpO-p|emonfe'”/boneﬂ|n| a meteorological viewpoint. The index, which is referred to Turin urban area, analyzes the —
interactions of transport, chemical transformation and dispersion of pollutants with meteorology. The 2
aim of the index is to pick out the days when stability conditions favourable to PM10 increase occur. g
oz OZONE BULLETINS Thef indelx provides a useful fool to connect annual variability of pollutant concentrations and 220
9 hitp://www.arpa.piemonte.it/bollettini meteorology. , N _ g
- In 2015 the number of days favorable to the accumulation of PM10 was similar to the previous 3 H
years. Analyzing the monthly trend and comparing it to the 2006-2014 period, is clearly visible that Z 1w
All air quality data presented in tables and graphs were subjected to two out of three validation steps (daily, monthly and annual) of Arpa Piemonfe Quality ::fhzzrvgrscog;‘eNgf\/?hrzt;:;ecigSczegsrino\zerThW:Eggigigg;cgcmgnihtvi ?LS;:?Q;;%??;?;;;hg%?/o,r%gl: 5
o o e e e o Shon e e e s o g g O 4 o1 A Plemenie il | | ine averoge 21052014, o i fems of foil reciioion 82 mm ogas 970 mm) ond | -
P : P P P . considering the number of rainy days (60 days against 76 days of average), especially in the months Jan Feb Mar Apr May  Jun ul Aug Sep Oct Nov  Dec

of November and December when it never rained. Maximum - Minimum 2006-2013




NITROGEN DIOXIDE

PARTICULATE MATTER

PM10 - ANNUAL MEAN

" To-Consolata and To-Grassi stations (To-Rebaudengo  for the year 2015)
NO, | Annual mean Exceeding Nitrogen dioxide (NO,) is considered one of the most dangerous air pollutant because it irritates the mucous Exceeding Rl %
2015 (ug/m3) number membranes and it is a precursor of ozone and PM in photochemical processes. Diesel vehicles emission is the (:;7;"3) o
Baldissero 14 0 main source of NO, and its derivates. -
Beinasco TRM 47 0 In 2015 the annual limit value was exceeded in 6 out of 19 stations. Values greater than the 200 ug/m3 trheshold :::gzzi:)oT(&/\ ) :]3; 688 Beinasco TRM (B) 26
Borgaro 29 2 was occasionally measured in 6 stations in the critical months of November and December, the houly limit value 8 35 = Borgaro 26
Carmagnola 38 0 (200 pug/m3 not to be exceeded more than 18 times per calendar year) was only exceeded in the traffic station orgaro Ceresole(B) 6
Ceresole S 0 of To-Rebaudengo. The time series shows a slight decrease of concentrations over the last 30 years. Carmagnola 41 107 Chieri 24
Chieri 25 1 Ceresole (B) 7 0 Ivrea 24
Collegno 36 0 NO, ANNUAL MEAN Collegno 36 81 Leini (8) %
Druento 16 0 1991-2015 Druento 23 23 Seffim 3
Ivrea 26 0 140 Ivrea 28 55 etimo
Leini 31 1 s To-Lingotto 27
Leini (B) 36 84 -
Orbassano 35 1 120 | 118 Oulx 18 7 To—Rebau_den_go data still
Qulx 20 0 Pinerolo (B) 21 1 under validation
Settimo 4l 0 Settimo 39 98 Limit value:
Susa 22 0 100 25 ug/m3 annual mean
To-Consolata 53 1 Susa 18 11 Ho
To-Lingotto 37 0 . 80 To-Consolata 40 93
To-Rebaudengo 468 21 %, To-Lingotto 38 86 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
TQ_RUbInO = 0 * e To 42 99 ‘ = TO-Consolata TO-Grassi =Limit value
Vinovo 44 0 Rebaudengo(B)
Limit values: To-Rubino 36 84
40 yg/m3 annual mean 40 TO-Grassi data sfill under validation Atmospheric particulate matter (PM) is microscopic solid (or liquid) matter suspended in the atmosphere. There is growing
200 pg/m3 hourly mean not to be exceeded more than Limit valve: epidemiological evidence that exposure to PM may increase chronic diseases of breathing apparatus, in particular asthma,
18 times a calendar year. 20 4'0 I / L; : | bronchitis and emphysema. As regards PM10 the data collected in 2015 show exceedance of the annual limit value in two traffic
50 pg/m3 gnquc cvercgfef b monitoring stations, while the daily limit value is exceeded in 11 out of 17 stations. The months of November and December were
0 H9 ;n d aty mfehcm ns% fo e extremely critical, therefore 51% of the exceedances days occurred in this period. Normally, only the stations located at high
I ST PSP LSS ITLTEELS® P PSP exclteed ©c more than imes a altitude or in the alpine valley comply with the daily limit value, but over the last two years the flatlands monitoring stations of
AR A A A S S O L O AL O v e e v calendar year Druento and Pinerolo have shown compliance. For PM2,5 the situation has worsened compared with 2014; the annual limit value of
[ == TO-Lingotto TO-Rebaudengo — Limitvalue | 25 pug/m3 is exceeded in 5 monitoring stations out of 8, while in 2014 only one station reported exceedances.
SULPHUR DIOXIDE CARBON MONOXIDE BENZENE BENZO(a)PYRENE
ﬁ:‘::cn’l hmﬁ;;'::;n;n Sulphur dioxide (SO,) is the natural Annual Maximun Carbon monoxide (CO) is a BENZENE | Annual mean Benzene (CH) s an aromatic B(a)P Annucil
(ug/m?) oxidation product of sulphur and medn; 8h mean colourless and odourless gas. It is ____2015 (ug/m?3) hydrocarbon nﬁa?nly emitted from gasoline 2015 e
To-Consolata 7 compounds containing it. The main (mg/m?) (mg/m?) mainly produced by the incomplete Beinasco (TRM) 1.3 cars. It is classfied as carcinogenic Boi = (ng/m°) BENZO(@)PIRENE ANNUAL MEAN
source is the combustion of fossil fuels Baldissero 0.6 1.2 combustion of organic materials. The Borgaro 1.3 ; ) einasco (TRM) 08 20002015
To-Rebaudengo| 6 —~ ! A ) ! ~ belonging to EU category 1-R45. Borgaro 08 12
[pReRauae like diesel oil , fuel oil and coal. Leini 0.7 2,0 main source of CO is fraffic and in Settimo 2,3 Monitori dat h n 2015 full c 9 | 10 B M
- | - " Oulx 0.5 1.8 particular gasoline vehicles. To-Consolata 2,1 eonfioring —data. show  in Uty armagnoia : 10 - —
125 pg/m?® daily mean not fo be exceeded | | Tme  series  analysis  shows fthat | r=r 09 >0 To-Lingotto i compliance with the limit value for the | |Ceresole 0,1 -
more than 24 times a calendar year; ambient air concentrations of SO, Tg (Iirgr?soloto s 35 Limit value is widely fulfiled. Time ToRebaudengo 2% profection of human health. Data Druento 0.3 wl 1o e e o o
A N . - o ; , . . . . . 07 07 7 b7 7 o7
350 pg/m? hourly mean not fo be ;;Ostmh?)frg Wlfef:]::e limit values for the To-Rebaudengo 15 31 i‘iféenﬁgﬁéyr:'ss ShoﬁVévethf Sf))t To-RUDING 21 collected in 2015 confirm the trend of the Ivrea 11 . e EE .
exceeded more than 24 fimes a calendar vy To-RUbING T 3.0 bsianiiolly ch d the lodt Vinovo 15 last four years fo a substantial stability of Oulx 0.6 §00T u s 'm
year. Limi value: substantially changea over ine las Limit value: concentrations. Settimo 1.4
]I(r)ﬂl volue: iy 8 h 10 years, the annual means are 5 ug/m? annual mean Susa 0.6 "
mg/m?3 maximum daily 8 hour mean always below 2 mg/m3. To-Consoiata 08 l 2 10 i
SO, MAXIMUM DAILY MEAN BENZENE ANNUAL MEAN To-Lingotto 0,8
ton 1972-2015 CO ANNUAL MEAN 1996 - 2015 To-Rebaudengo 1.4 *% T o0 zuas 2002 20 2008 2005 2005 2007 zuce 209 2020 201t 2012 2013 2o z0ss
o 1981 - 2015 20 To-Rubino 0.8 —
1400 0 (*) ESfImGﬂOn based on fhe = CARMAGNOLA TO-CONSOLATA Target value
7 89 89 160 first 10 months of
1200 112 “ o Pl T measurement
1000 992 8 o Target value:
N Josos, s 1 ng/m?3 annual mean
£ a0 E
2 OEG et g 10
o0 g T o As regard the PAHs group, current legislation sets a target value only for
400 207 4 g sans a2 benzo(a)pyrene. The IARC includes B(a)p in group 1, i.e."carcinogenic to humans".
200 I 1915, 28 0, ° Annual averages of B(a)P, estimated on the basis of the first 10 months of 2015, show
1 i i ’*l’* RIR T T TS TRTE TR T TE Y 2 v L asaaitis s 12 222 2ft 21° a widespread increase of concentrations compared with previous years, with 2 fraffic
”N.n»HNu»ﬁNmégm::::é:::é:::mmc,ﬁwmvm IIIIIIIII and 1 background stations above the target value. Data will be confirmed when
fEEEgeesggzggerggggggsgegsggsgdgand o4 i i
2225839933932 3388333R8RQRRARRARARRRERRER o I I I o9 1997 1998 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 deﬂ_nmve annual means (mcluc_img l\_lovember and D_ecemb_er measurements) are
5 5 8§ § 28838858288 ¢83885888g¢8g388s88cgggzs8 available. Data from To-Grassi station are not available in 2015 due fo a an
[ mmTO-Consolata —Limitvalue ] coTooommmmmmmmmmmE R R R SRR EREREEER ‘ = To-Consolata To-Rebaudengo = Limit value insufficient data capture percentage (27 %).
HEAVY METALS

.Y

Cd

Ni

Pb

Heavy metals are a class of pollutants extremely widespread. Natural sources, like erosion or volcanic eruptions, can

Number of

Number of
exceedances of

Ozone (O3) is a secondary pollutant. It is formed through a series of photochemical reactions involving nitrogen
oxides and volatile organic compounds. Low concentrations of O3 may cause throat inflammation, breathing
apparatus and eye irritation; higher concentrations can lead to respiratory function worsening.

Annual | Annual | Annual
mean* | mean* | mean* | mean*
(ng/md) | (ng/m3) | (ng/m?3) | (ug/m3)

Annual

exceedances of the
target value for the
protection of human

be the cause of their presence in air but also many human activities (traffic, metallurgical industry, combustion
processes) have an important role. Heavy metals may affect human health in several ways depending on the kind
of metal, the kind of exposure and, of course, the quantity absorbed.

information

Beinasco TRM 0,7 0,13 33 0,006 ) ) - ) . o threshold health The target value for the protection of human health (as an average over the last three years) is exceeded in all
Borgaro 0.7 0.15 4.9 0,008 glckel, Cad]rgg‘!rr}, ]Igjgsdlz%r]wg A;sel‘m'ct Grf meicls IWl’rh harmful effect on human health for which the Legislative Baldissero the monitoring stations of the metropolitan city of Turin. The only exception is the Susa station whose compliance is
Carmagnola 0.7 0,13 3.5 0,006 ecree no. o sets limit or target values. Borgaro 30 36 mainly due to the values measured during the rainy summer of 2014.
(D:eres?le 8; 883 lg 8881 _Theie valuhes Grlf widgly respecc;red in Gcljl ;%13 ?oniforingfﬂfef fOfF4%|| metals. gr_?_e series :hgflfjfs ’fdhﬂ’; lead lconlcen;‘ra’rion Ceresole 0 47 Time series essentially show a stability of the concentrations; annual variations are mainly due to different weather
lv;:zn o 07 009 42 0.004 in atmosphere have decreased aroun imes over the last 40 years and it is now stabilised at very low levels. Chieri 0 50 conditions.
Oulx 07 013 29 0,002 LEAD ANNUAL MEAN :?/;:(ejn’ro (f i(]) 03 SUMMER MEAN (april - september)
Susa 07 | 009 34 | 0,004 1973 - 2015 in 20052015
To-Consolata 0.7 0,15 5.4 0,009 35 gg;ssqno (?8 g;
To-Lingotto PM10 0.7 0,15 3.6 0,008 Susa 0 21
To-Rebaudengo 0.7 0,40 5.0 0,021 To-Lingotto 8 51
To-Rubino 0.7 0,15 3.6 0,007 . *

T - To-Rubino 3 36
(*) Estimation based on the first 10 months of Vinovo 1 30
E\:ﬁls\;girg.enf (*) Value calculated as an average over two years

3

lead 0,5 ug/ m?annual mean information threshold : e
Target vglue. , | 180 ug/m3 hourly average Ed
Grsgm(} nSQ/ m Gla'mUG mleGn Target value for the protection human health: =
ﬁgkg?I;énngyggagnggglurﬁegﬁan 120 ug/m? maximum daily 8-hour mean not to exceed
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more than 25 days per calendar year averaged over
three years
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